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PREFEITURA DE

O TRABALHO NAO PODE PARAR

Prefeitura Municipal de Amarante do Maranhio-MA
Av. Deputado La Rocque, 1229, Centro.
CEP: 65923-000 - CNPJ: 06.157.846/0001-16

DOCUMENTO DE FORMALIZACAO DE DEMANDA - DFD
Ao Senhora
MARLANGE SANTOS LARANJEIRA
Engenheira Civil
CREA/MA 111861696-0

Assunto: Elaboracdo de Estudo Técnico Preliminar

ORGAO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE DO MARANHAQO

SETOR REQUISITANTE:

GEANE VIANA DA SILVA — SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
RESPONSAVEL PELA DEMANDA:

GEANE VIANA DA SILVA — SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGCAO
OBJETO: Contratacdo de empresa de engenharia para CONSTRUCAO DE
UMA ESCOLA DE 09 SALAS DE AULA, PADRAO FNDE NO MUNICIPIO DE
AMARANTE DO MARANHAO - MA.

JUSTIFICATIVA: A realizagdo da licitagdo decorre da necessidade Para a
construgdo de uma escola de 9 salas, atender a necessidade de expandir a
oferta de educacdo e melhorar a qualidade do ensino, proporcionando um
ambiente escolar mais adequado oferecendo melhores condigbes para o
aprendizado, com salas de aula mais modernas, equipamentos adequados e
areas de lazer.

Quantitativos dos servigos a serem contratados:

Conforme Projeto Basico

Previsio de data em que deve ser iniciada a prestacao do servigo:
Conforme Projeto Basico.

Amarante do Maranhao (MA), 12 de fevereiro de 2025.

' ~N\ /<yt
e g(té h& Maranhao/MA
Secretaria Municipal de Educacao
Sra. Geane Viana da Silva
RG n° 061828892017-8 SSP MA
CPF n°® 522.152.373-68

& hitps://www.amarante.ma.gov.br/ @prefamarantemaranhao

®Horario de atendimento: 08:00 as 13:00
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' PREFEITUPA DE

O TRABALHO NAO PODE PARAR

Prefeitura Municipal de Amarante do Maranhdo-MA
Av. Deputado La Rocque, 1229, Centro,
CEP:65923-000 - CNPJ: 06.157.846/0001-16

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP

OBJETO: CONTRATAGCAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA PARA
CONSTRUGAO DE UMA ESCOLA DE 09 (NOVE) SALAS DE AULA, PADRAO
£ NO MUNICIPIO DE AMARANTE DO MARANHAC- MA.

DESENVOLVIMENTO.
1. NECESSIDADE DA CONTRATACAO

O presente Estudo Técnico Preliminar (ETP) é elaborado em conformidade com
a Nova Lei de Licitagdes n° 14.133/2021, com o intuito de embasar o processo

de contratagdo de empresa para a execugdo de uma escola de 09(nove) salas
de aula, padrao FNDE no Municipio de Amarante do Maranhdo- MA.

A realizagao da licitagéo decorre da necessidade da secretaria de educacdo em

contratar estes servigos, que influem diretamente no bem-estar dos estudantes,

proiessores e no desenvoivimenio do municipio.

Essa obra tem por objetivo melhorar a rede educacional do municipio além de

proporcionar melhor qualidade de trabalho para os profissionais da area.

Com base nessas consideragdes, é evidente que a construgao de uma escola
de 09(nove) salas de aula, padrdao FNDE, representa um investimento valioso
para a sociedade, coniribuindo para o desenvoivimenio da educagio e qualidade
de vida como um todo.

Ressalta-se que a equipe de engenharia da Prefeitura Municipal de Amarante do

Maranhao — MA junto com a equipe do Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educagao (FNDE) elaboraram as pecas técnicas do Projeto Rasico para o seu

y“~

desenvolvimento.

2. AREA REQUISITANTE

@& https://www.amarante.ma.govbr/ © @prefamarantemaranhao

®Hordrlo de atendimento: 08:00 s 13:00
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PREFEITURA DE

O TRABALHO NAO PODE PARAR

Prefeitura Municipal de Amarante do Maranhio-MA

Av. Deputado La Rocque, 1229, Centro.
CEP: 65923-000 - CNP): 06.157.846/0001-16

A unidade requisitante do presente Estudo Técnice Preliminar € a Prefeitura

Municipal de Amarante do Maranh&o- MA, através da Secretaria de Educacao.

3. REQUISITOS DA CONTRATACAQC

A modalidade licitatdria escolhida € a CONCORRENCIA. De acordo com a Lei
Federai 14.133/2021, esta € a modaiidade indicada para a coniraiag@o de opbras

comuns ¢ cspeciais de cngenharia, com adogao do critério de julgamente peio

Trata-se da Execucdo dos Seivigos de Engenharia PARA CONST RUCAQC DE
UMA ESCOLA DE 09 (NOVE) SALAS DE AULA, PADRAO FNDE NO

MUNICIPIO DE AMARANTE DO MARANHAO- MA. Os servicos serdo prestados

por empresa especializada, devidamente regulamentada e autorizada pelos
érgdos competentes, em conformidade com legislagdo vigente e padroes

exigidos no Projeto Basico.

A prestacéo dos servigos de engenharia ndo gera vinculo empregaticio entre os
empregados da contratada e a administragao publica, vedando-se qualquer

relacdo enire eies que caracierize pessoaiidade e subordinagao direia.

4. LEVANTAMENTO DE MERCADO

Quanto ao levantamento de mercado, que consiste na analise das alternativas
possiveis e justificativa técnica e econdmica da escolha do tipo de solugao a

coniraiar, considerando que se irata de uma obra de engen'naria, que possul
especificidade prépria, ¢ levantamente de mercado foi realizado na elaberagéo

do Projeto Executivo.

Vale ressaltar que a refercncia da planitha orgamentaria foi bascada no bance

de dados do SINAPI — MARANHAO e banco de dados do FNDE, que supri as

pesquisas de mercado.

& https://www.amarante.ma.govbr/ O @prefamarantemaranhao
®Horario de atendimento: 08:00 as 13:00
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PREFEITURA DE

O TRABALHO NAO PODE PARAR

Prefeitura Municipal de Amarante do Maranhio-MA

Av. Deputado La Rocque, 1229, Centro.
CEP.65923-000 - CNP): 06.157.846/0001-16

5. DESCRICAQ DA SCLUCAO COMO UM TODO

A contratacao de empresa de engenharia PARA CONSTRUGAO DE UMA
A DE 0S (NOVE) SALAS DE AULA, PADRAC FNDE no Municipio de

o mmia

COUVULMA

Amarante do Maranhdao- MA, encontra-se delimitado neste Estudo Técnico

Preliminar — ETP, a partir dos sequintes requisitos:

Fundacoes

Superestrutura

Piso de concreto

Sistema de vedacao vertical
Esquadrias

Sistemas de cobertura

evestimentos interno e exiernos

isteima ae pisos

0 O X

3

turas acabamentos

Instalacao hidraulica
Drenagem de aguas pluviais
Instalacao sanitaria

Loucas acessorios e metais
Instalagao de gas combustivel

Sistema de protecao contra incéndio

Instalacao eletrica -220V

. ~
A Bl al ol

bmcbnlanRac Ao ~Alimnat
instalacdes de ciimaltizaga

Instalacdes de acabhamento estruturadoe

Y
Sistema de exaustao mecanica
Servicos complementares

Servigos finais

W hitps://wwwamaranie.ma.gov.br/ (O@prelamarantemaranhao
®OHorarlo de atendimento; 08:00 as 13:00
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PREFEITURA DE

O TRABALHO NAO PODE PARAR

Prefeitura Municipal de Amarante do Maranhdo-MA

Av. Deputado La Rocque, 1229, Centro.
CEP: 65923-000 - CNP): 06.157.846/0001-16

A definicdo da metodologia executiva € adotada, obrigatoriamente, de acordo

com as normas técnicas vigentes. Para cada servigo, existe uma metodologia

especial. Portanto, essas definigdes estarao pormenorizadas no Projeto Basico
elaborado pela equipe técnica. Sobre a definigao do prazo da obra, atendera ao

Projeio Basico.

Definicbes das unidades de medida para quantificagdo dos servigos €

_— i~

Lo .:“ ~ S :A :“A“ ‘A-A —~ A“
orGaimenitaiia, CuUjo quanuialivos roraim obtidos por meio de levantamenio ae

dadns com vistas as necessidades da obra a ser execiitada.

- - W N e LR - . -v--v-u“—-b —~ - v - - - W W s e

Facuitar, a coniraiada, a possibiiidade de visita técnica para connecimento do

annniviaic Aa lami
'JIIV o, Ua vyl

(.')

ti
i

O
£o

loca! onde serdc executades os servigos, dos acesses dis

)

de transporte, e de todas as dificuldades que possam interferir na execucao do

Servicos.

& ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

. o~ -~ r
r nto para cbra com descrigdo dos SCrvigos & SCrem cxccutados atraves

do banco de dados do SINAPI — MARANHAOQ e banco de dados do FNDE, para

melhor atender aos importantes requisitos preconizados pelo ordenamento

O
£
O

juridico brasileiro, com sua precificagdo devidamente justificada no orgamento,
concluindo ser tecnicamente e economicamente viavel a execugéo indireta dos

Servigos.

8. ALINHAMENTO COM O PLANEJAMENTO

& https://www.amarante.ma.govbr/ (©@prefamarantemaranhao
®Horario de atendimento: 08:00 as 13:00
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PREFEITURA DE

O TRABALHO NAO PODE PARAR

Prefeitura Municipal de Amarante do Maranhiao-MA
Av. Deputado La Rocque, 1229, Centro
CEP: 65923-000 - CNP): 06.157.846/0001-16

Os valores das contratagdes estdo estimades, conforme apresentados nas
PLANILHAS ORCAMENTARIAS em anexo.

w

S. RESULTADGCS PRETENDIDO

Os servigos a serem prestados na presente Licitagado representardo melhorias

significativas na rede de ensino do Niunicipio de Amarante do iviarannao- VA,
croporcionandc & Administragdo Piblica a cportunidade de fornceer estrutura de
qualidade aos alunos e professores da rede municipal de educagao do municipio

de amarante do maranhao.

10, JUISTIFICATIVA PARA QO PARCELAMENTO QU NAQ DA SOLUC

A execucgao de obras de edificagOes de grande magnitude demanda atividades

uc sc complcmentam, ndc scnde, portanto, tecnicamente viavel sua divisao.

..C)

Logo, a contratagAo (inica gera maior potencial de ganho economico, e ainda
facilita o gerenciamento, a fiscalizagdo e o acompanhamento da execugao dos
servicos que se complementam ao longo da execugao do contrato, sendo

incompativel com o bom andamento do contrato a divisao do objeto.
11.DECLARACAO DE VIABILIDADE (OU NAO) DA CONTRATAGCAO

Pelas justificativas apresentadas, e com base nos elementos levantados no
presente Estudo Técnico Preliminar, a contratagao mostra-se tecnicamente
possivel e tundamentadamente necessaria. Diante do exposto, declara-se a

viabilidade da contratagao.

Amarante do Maranhao (MA), 12 de fevereiro de 2025.

\[arlange S Laranetr®
Engenheird Cvl .
\ qEAMA 11861960 . Atenciosamente,
“ i AN & \. 1@\,«3:(\300\.0,
MARLAN E SANTOS LARANJEIRA

Engenheira Civil
CREA 111861656-0

& https://wwwamarante.ma.govbr/ O @prefamarantemaranhao
®Horarlo de atendimento: 08:00 as 13:00
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07/01/2022 14:54 https:llan.creadf.org.brlam 025/funcoeslform_impressao__tos.php?NUMERO_DA_ART=07202200017?:3

- o ART Obra ou servico
a- ART
Anotagdo de Resp oD ro de 1977 CREA-DF 0720220001 773

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Distrito Federal Substiluigio & 0720220000848

+1. Responsavel Téenico—— &n

| PLINIO TEIXEIRA DO NASCIMENTO JUNIO

\
| Titulo profissional: Engenheiro Eletricista RNP: 0700305840 I.
|

| |

Registro: 13300/D-DF

I S S e
2. Dados do Contrato—""

CPF/CNPI:

‘ : “ DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO-

| %%rg%tante. FUNDO NACIONAL O 378.257/0001-81 |
i SBS Quadra 2 Bloco F Nimero: 02 Bairro: Asa Sul CEP: 70070-929 i
| Cidade: Brasilia UF: DF Complemento: Edificio FNDE |
\ : . . . 4427 ;
| E-Mail: projetos.engenharia fnde.gov.br Fone: (61)20224338 .
| e e & e 2 b - 16/08/2018 Valor Obra/Servico RS: |
| Contrato: Celebrado em: 3.600,00 |
| Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico |
| Agdo institucional: Orgdo Piblico LD L 5 | I eyl el ICI Sl of
‘ NP e cas: ‘
| Data de Inicio: 16/08/2018 Previsdo término: 10/01/2022 -1%%0%%%6?47.;&:221 |
| Finalidade: Escolar Cddigo/Obra publica: ‘
| Proprietariq: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA . 00.378.257/0001-81 .
‘I E-Mail: projctos.engenharia@ﬁlde.gov.br Fone: (61) 20224338 }
| 1° Enderego ‘1
| SBS Quadra 2 Bloce I Numero: 02 |
' Bairro: Asa Sul CEP: 70070-929

| Complemento: Edificio FNDE Cidade: Brasilia - DF }
2, ATIVIGAAE TEOICR o mrmeeorrrmes o e e i
| Consultoria Quantidade Unidade \
| Projeto de Instalagdes de cablagem para instalaces elétricas em baixa tensdo ;
' para fins comerciais g ¢ 3.589,3900 netros quadrados |
. Projeto de Instalagdes de cabeamento por meios metalicos 3.589,3900 metros quadrados j
| SPF]’Drggeto de Instalagdes de sistemas de protegéo contra descargas atmosféricas - 3.589.3900 metros quadrados

| Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.

(5. Observagdes

| PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS (127/220V E 220/380V), CABEAMENTO ESTRUTURADO E SPDA
' PARA UNIDADE DE EDUCACAO COM 09 SALAS DE AULA, MODELO TERREO, PADRAO FNDE. !

o Declacagtos el e N L S

' Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento s regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no
- Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

(7. Entidade de Class vt

——+9, Informagdes— —

| NENHUMA ! - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagao |
b e e .4 do comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea. |
r 8. Assinaturas - . U DA autenticidade deste documento pode ser verificada no site:

{ www.creadf.org.br

| Declaro serem i i 0 i . T : |
‘ laro serem verdadeiras as informagdes acima | - A guarda da via assinada da ART serd |

il : - | de responsabilidade do profissional ¢ do
| Brasilia s ﬂ de janeiro de 2022 | contratante com o obje:t?vo de
| Local y Data | documentar o vinculo contratual.

| PLINTO TETIXEIRA DO NASCIMEN10 JTONIOR - CPF:
 712.442.121-72

| FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA | www.creadforg br
5 EDUCACAO-FNDE - CPF/CNPJ: 00.378.257/0001-81 | iqufimzi')la)c%{g’@:lcrzcsgg-org-hr

Valor da ART: R$ 0.00  Registrada em: 07/01/2022  Valor Pago: R$ 0,00 Nosso Nimero/Baixa: Sem énus

Assinado de forma digital
VANDERLY GOMES ;:Zsr VANDDE;Lc\”rGgMIEgSta
MIRANDA:782792 MIRANDA:78279267387

https:i!art.creadf.org.br.‘art1025.’funcoesiform_impressao_ios.php?NUMF.RQ_DA_ART=0?20220001773 67387 %?1355’21025-02-*3099&53 11
-03'00"
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Conselho de Arquitetura
e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

L _J
1. RESPONSAVEL TECNICO
Nome Civil/Social: VIVIAN MAURER BORTOLOTTO CPF: 969.XXX.XXX-00
Titulo Profissional: Arguiteto(a) e Urbanista N2 do Registro: 000A477338
2. DETALHES DO RRT
N2 do RRT: 518349794R01CT001 Modalidade: RRT SIMPLES
Data de Cadastro: 17/12/2021 Forma de Registro: RETIFICADOR
Data de Registro: 17/12/2021 Forma de Participagao: EQUIPE
Tipologia: Educacional
o 2.1 valor do RRT
DOCUMENTO ISENTO DE PAGAMENTO
2.2 Equipe Técnica
Nome Civil/Social CPF RRT Vinculado

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

3.1 Servico 001

Contratante: FNDE - Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao - Ministério da CPF/CNPJ: 00.XXX.XXX/0001-81

Educagdo
Tipo: Pessoa juridica de direito publico Data de Inicio: 01/10/2018
Valor do Servico/Honorérios: R$1,00 Data de Previsao de Término:
01/12/2019
3,1.1 Dados da Obra/Servigo Técnico
T CEP: 70070120 Ne: 2
Logradouro: 2 Complemento: Bloco F Ed. FNDE
Bairro: ASA SUL Cidade: BRASILIA
UF: DF Longitude: 0 Latitude: 0

3.1.2 Descricdo da Obra/Servico Técnico

Projeto Arquiteténico para Unidade de Educacdo com 9 Salas de Aula Modelo Térreo Padrao FNDE.

3.1.3 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacao e em normas técnicas pertinentes para as
edificacdes abertas ao publico, de use plblico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n® 13146, de 06
de julho de 2015.

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: GESTAO Quantidade: 3589.39
Atividade: 3.1 - COORDENACAO E COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS Unidade: metro quadrado
Grupo: PROJETO Quantidade: 3589.39

www.caubr.gov.br Pagina 1/2
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Conselio de Arquitetura
e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Atividade: 1.1.2 - Projeto arquiteténico Unidade: metro quadrado

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro

518349794100CT001 FNDE - Fundo Nacionial de Desenvalvimento da  INICIAL 07/06/2019
Educacéo - Ministério da Educagéo

S18349794R01CT001 FNDE - Fundo Nacional de RETIFICADOR 17/12/2021

Desenvolvimento da Educacao - Ministério
da Educagao

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigagdes, sob as penas previstas na legislacdo vigente, que as informagdes
cadastradas neste RRT sao verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista VIVIAN MAURER BORTOLOTTO,
registro CAU n2 000A477338, na data e hora: 17/12/2021 15:44:18, com 0 Uso de login e de senha. O CPF/CNP) esta
oculto visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural (LGPD) _

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=>Servicos, ou
via QRCode.

Assinado de f digital
VANDERLY GOMES 1o 0

MIRANDA:7827926 MIRANDA:78279267387

- Dados: 2025.02.18 09:11:27
7387 -03'00'

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou via QRCode. Documento Impresso em:
17/12/2021 as 15:44:29 por: siccau, ip 10.128.0.1.

www,caubr.gov.br Pagina 2/2
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ART Obra ou serv

ilidade Técnica - ART ico
AR e e desermbro de 1677 CREA-DF 0720210056418

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal Complementar a 0720210069122
I- 1. Responsavel Técnico = - - —_— |
| CARLOS BRUNO PEDROSA . “
| Titul fissional: E heiro Civil RNP: 0712785680 1
L itulo profissiona ngenheiro Civi RegistrO: 21106m-DF |

-2. Dados do Contrato B
' Contratante: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCACAO - CPF/CNPJ:

| FNDE 9T 00.378.257/0001-81 ‘
UADRA SBS QUADRA 2

} gL. F ED. FNDE(,) Namero: 0 Bairro: ASA SUL CEP: 70070-120 -

 Cidade: BRASILIA UF: DF . Complemento: }

i E-Mail: carlosbpedrosa@hotmail.com Fone: (61)982137647 ' ‘

| Contrato: Celebrado em: 26/07/2021 ;fglg_léggga/Servmo R$:

‘, Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

| Agdo institucional: Orgdo Piiblico
3. Dados da Obra/Servigo %
' Data de Inicio: 26/07/2021 Previsdo término: 26/01/2022 S%‘_’g%‘ag%‘if.a;.ggg gasﬁffissmﬂ OIS

Finalidade: Escolar Codigo/Obra publica:
| Proprietario; FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO  -pp/CNPJ: 00.378.257/0001-81

=‘ DA EDUCACAO - FNDE ‘\
| E-Mail: carlosbpedrosa@hotmail.com Fone: (61) 982137647 ‘
|
| ' |
1° Endereco ‘
QUADRA SBS QUADRA 2 BL. F ED. FNDE Ntmero: 0 ‘
Bairro: ASA SUL CEP: 70070-120 '
Complemento: Cidade: BRASILIA - DF |
r4. Atividade Técnica
' Elaboragio em BIM Quantidade Unidade \
Projeto de alvenaria estrutural 3.589,3900 metros quadrados ‘
Projeto de estrutura de concreto armado 3.589,3900 metros quadrados
' Projeto de estrutura de materiais mistos 3.589,3900 metros quadrados
~ Projeto de estrutura metdlica 3.589,3900 metros quadrados
. Projeto de fundagdes profundas em estacas de concreto pré-moldado 3.589,3900 metros quadrados
| Projeto de fundagdes profundas em tubuldes 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de fundagdes superficiais em radier 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de fundagdes superficiais em sapatas corridas 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de fundagdes superficiais em sapatas isoladas 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de cercamento 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de muro 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de central de gas 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de ligagdo individual de rede de gas 3.589,3900 metros quadrados
. Projeto de tubulagdo de gas 3.589,3900 metros quadrados
| Projeto de instalagdo de hidrantes 3.589,3900 metros quadrados |
| Projeto de instalagdo de sprinkler 3.589,3900 metros quadrados ‘
| Projeto de instalagdo hidraulica para prevengdo e combate a incéndio 3.589,3900 metros quadrados |
} Projeto de prevengdo e combate a incéndio e panico 3.589.3900 metros quadrados
. Projeto de sinalizagéo de emergéncia em edificagdo 3.589,3900 metros quadrados |
 Projeto de instalagiio de sistema de esgoto sanitédrio 3.589,3900 metros quadrados |
. Projeto de ligagdo individual de rede de agua 3.589,3900 metros quadrados ]
| Projeto de ligagdo individual de rede de esgoto 3.589,3900 metros quadrados |
| Projeto de sistema de agua potavel 3.589,3900 metros quadrados
1_ Projeto de sistema de redes de dguas pluviais 3.589.3900 metros quadrados .
| Projeto de sistema de detecgdo e alarme de incéndio 3.589.3900 metros quadrados 1

i Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5 Observagoes -
 Projeto Padrdo FNDE - 9 Salas Térreo

ﬁ heplaranﬁeq - i :
https://art.creadf.org.br/art1 025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720210056418 1/2
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| Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilida

| Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.
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de, previstas nas normas técnicas da ABNT e no ‘

7. Entidade de Clagse— st 9, Informagdes —
1 NENHUMA i = AART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagao ‘
L L ! docomprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
+ 8. Assinaturas . d W,.._.l ...... -A autcml(i:t;dadebdestc documento pode ser verificada no site:
AT i i rma i lta | www.creadt.org.or
CNR%@&GB R@N@ a3 1&8#{5}?& 98&8 9 - A guarda da via assinada da ART sera
‘ por CARLOS BRUNO de responsabilidade do profissional e do

Pﬁa&a%ke%%‘mﬂe&m%%meas
Dados: 2021.09.16 11:02:14

l FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA
LEDUCACAO - FNDE 9T - CPF/CNPJ: 00.378.257/0001-81

Valor da ART: R$ 233.94  Registrada em: 14/09/2021 Valor Pago: R$ 0,00

contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

www.creadf,org.br
informacao(@creadf.org.br
Tel: (61) 3961-2800

Nosso Numero/Baixa: andreperes

VANDERLY GOMES
MIRANDA:7827926
7387

https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720210056418

Assinado de forma digital por
VANDERLY GOMES
MIRANDA:78279267387

Dados: 2025.02.18 09:12:14 -03'00'
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= - - ART Obra ou servico
- ART
Anglacap de e o e e a1 CREA-DF 072021 0060700

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal Substituigao & 0720210058736

- 1. Responsavel Técnico
DIOGO RODRIGUES PELLES
Titulo profissional: Engenheiro Mecanico RNP: 0707648866

Registro: 17999/D-DF

2. Dados do Contrato b
Contratante: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO  SERICNEL, o o

SBS Quadra 2 Bloco F Numero: s/n® Bairro: Asa Sul CEP: 70070-929
Cidade: Brasilia UF: DF Complemento: Edificio FNDE

E-Mail: silvanasilva@fnde.gov.br Fone: (61)20225272 .
Contrato: Celebrado em: 25/06/2021  3419% Qbra/Servigo RS:
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel
3. Dados da Obra/Servigo

Data de Inicio: 25/06/2021 Previsdo término: 30/09/2021 S%?g%%%%%ﬂ.f;ggg gﬁf}ff‘j.}.m AOCRTISTTY
Finalidade: Escolar Codigo/Obra piblica:

E i s .

E-Mail: silvana.silva@fnde.gov.br Fone: (61) 20225272

1° Enderego

SBS Quadra 2 Bloco F Numero: $/n°

Bairro: Asa Sul CEP: 70070-929

Complemento: Edificio FNDE Cidade: Brasilia - DF

-4, Atividade Técnica

Execugao Quantidade Unidade
Projeto de Instalagdes de sistemas térmicos de ventilagio 3,0555 ;T:gl;&f:b'co por
Projeto de Instalagdes de sistemas térmicos de condicionamento de ar 81,0000 tonelada refrigeragio
Projeto de Instalagdes de sistemas térmicos de condicionamento de ar 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de Instalagdes de sistemas térmicos de ventilagdo 3.589,3900 metros quadrados

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART. l

5. Observagdes

PROJETO DE EXAUSTAO DE COZINHA ESCOLAR E PROJETO DE CLIMATIZAGAO PARA O LAYOUT DE
ESCOLAS, 9 SALAS

6. DeclaragGes ' T 7]
. i . s v 5 K famw S LA

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua _ Atupr K i

mtergreta do ou execugio, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n° Profissional

0.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de

arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no
Decreto n” 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

-7. Entidade de Classe -9. Informagdes
NENHUMA - A ART ¢ vilida somente quando quitada, mediante apresentagio
do comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
‘8. Assinaturas .| - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:

www.creadf.org.br

- A guarda da via assinada da ART serd
de responsabilidade do profissional ¢ do

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

3 de de contratante com o objetivo de
Tocal | Py _ Daia ,wj documentar o vinculo contratual.
d A by {K: 5 g e "’f'ﬁ £
.r’,-.' -L‘:_ﬁwf Y # g e ¢ o ) ¢
DIOGO R - CPF: 708.347.001-T0

EDUCAGAO - CPF/CNPJ: 00.378.257/0001-81

www.creadf.org.br
| informacao@creadf.org br




Valor da ART: R$ 88.78

Registrada em: 16/08/2021

PAGINA NUMERO: 0013

| Tel: (61) 3961-2800
Valor Pago: RS 88,78 Nosso Nimero/Baixa: 0121054019

VANDERLY GOMES Assinado de forma digital por

Gl
MIRANDA:782792673 m;ﬁ;kfnggignar
87 Dados: 2025.02.18 09:10:09 -03'00'
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1.4. DEFINICAO DO PROGRAMA DE AGCOES ARTICULADAS

O Plano de Agdes Articuladas — PAR tem por objetivo promover a melhoria da
qualidade da educagio basica plblica, observadas as metas, diretrizes e estratégias do Plano
Nacional de Educac&o, conforme Lei n® 12.695, de 25 de julho de 2012, que dispdes sobre o0
apoio técnico ou financeiro da Unido no &mbito deste Programa.

O Plano é estruturado em quatro dimensdes, sendo a quarta relativa a infraestrutura
fisica e recursos pedagdégicos. Por meio do PAR, a Unido presta assisténcia técnica e
financeira, com carater suplementar, aos entes federados, bem como disponibiliza projetos
padronizados e manuais de orientagdes técnicas para a garantia de padrées adequados de
funcionamento de edificagdes escolares.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

Este memorial descritivo & parte integrante do projeto basico da Escola 9 Salas -
Térreo e tem como objetivo principal caracterizar os materiais € componentes adotados, bem
como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento subsidia o projeto executivo, a ser
desenvolvido pelo ente federado, e suas particularidades.

Cabe ressaltar que o projeto basico aqui referido compreende somente a porgao
padronizada do projeto fornecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nivel de
detalhamento maior que o anteprojeto. O projeto basico, contudo, para que seja assim
considerado, devera ser complementado pelo projeto de implantagéo no terreno, bem como
por ajustes ao projeto-padrio fornecido em fungdo de atendimento a exigéncias locais,
elaborados localmente por equipe técnica capacitada.

As marcas e fabricantes de materiais relacionados aos projetos, descritos neste
Memorial, constituem-se apenas como referéncia. O FNDE nao direciona a escolha de marcas
e nao mantém cadastro de fabricantes.

Constam do presente memorial a descricdo dos elementos constituintes dos projetos:
arquitetdnico; estrutural, hidros sanitario e elétrico, com as respectivas sequéncias executivas
e especificagdes. Constam também deste Memorial as referéncias de leis, normas, decretos,
regulamentos, portarias e codigos referentes a construgéo civil de abrangéncia nacional.
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2. ARQUITETURA
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2.1. CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Padréo Escola 9 Salas - Térreo, desenvolvido para integrar o Plano de Agdes
Articuladas - PAR, possui area construida de 1.424,91 m? e area de ocupagao de 3.589,39 m?
sobre um terreno de 6.400,00 m? (80x80m). Esta tipologia foi idealizada para atender aos dois
ciclos do Ensino Fundamental compostos pelos segmentos do 1° ao 9° ano.

Esta escola possui capacidade de atendimento de até 630 alunos, em dois turnos
(matutino e vespertino), ou 315 alunos em periodo integral. O nimero de alunos sugerido por
turma considera parametros pedagogicos, de conforto ambiental e distanciamento, de modo
a garantir um ambiente saudavel. As nove salas de aula apresentam as mesmas dimensdes,
com capacidade de atendimento para 35 alunos. No entanto, guando atenderem aos anos
iniciais, 1° e 2° anos, por se tratar de alunos menores, sugerimos que a capacidade maxima
nao exceda 25 alunos por turma.

O partido arquiteténico adotado baseia-se nas necessidades de desenvolvimento e
aprendizagem dos alunos, nos aspectos fisico, psicologico, intelectual e social. Foram
consideradas as diversidades do territério brasileiro, fundamentalmente quanto aos aspectos
ambientais, geograficos, climaticos e relacionados as densidades demograficas, aos recursos
socioecondmicos e aos contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar espagos
inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes internos e externos (volumetria, formas,
materiais, cores, texturas) com as praticas pedagoégicas, culturais e sociais.

Foi considerada como ideal a implantacédo da Escola 9 Salas em terreno quadrado
com medidas de 80m de largura por 80m de profundidade e declividade maxima de 3%. Tendo
em vista as diferentes situagdes para implantagéo das escolas, o Projeto Padréo apresenta
opgdes e alternativas para efetua-las, dentre elas, opgéo de instalagdes eletricas em 127V e
220V e elementos construtivos com vistas ao conforto térmico.

Com a finalidade de atender ao usuario principal, no caso, os alunos do 1° ao 9° ano
do ensino fundamental, o projeto adotou os seguintes critérios:

® Facilidade de acesso entre os blocos;
° Bicicletarios no interior do terreno para incentivar o transporte nao motorizado;
. Adocdo de recursos de sustentabilidade, tais como: captacao e reuso de agua

da chuva, torneiras automaticas de pressao, valvulas de descarga com duplo acionamento,
fachadas verdes com jardim vertical, pisos permeéaveis e previsdao de placas de energia
fotovoltaica;

° Seguranga fisica dos alunos com restricdo de acesso de pessoas nao
autorizadas a areas como: cozinha, lavanderia, castelo d'agua, central de gas, luz e telefonia;

e Circulacéo entre os blocos em consonancia com os critérios de acessibilidade
estabelecidos pela ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

° Atendimento aos principios do desenho universal, considerando o uso e
ocupacdo por todos os usuarios, independentemente de suas caracteristicas fisicas,
habilidades e faixa etaria, proporcionando uma melhor ergonomia para todos, prevendo uso
equitativo, flexivel, simples e intuitivo;
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o Organizagdo dos blocos pedagégicos por faixa etaria, com a localizagao das
salas dos 1° e 2° anos mais proximas ao bloco administrativo;

o Salas de aula com ventilagdo cruzada, iluminacdo natural e area externa
contigua para atividades ao ar livre;

e Salas de aula com bancadas com ponto de agua para atividades pedagégicas
artisticas e de ciéncias, como apoio a investigagéo de fendmenos e processos da natureza;

. Ambientes com possibilidade de integragdo e convivio entre os alunos de
diferentes faixas etarias como: patio coberto, refeitério, quadra poliesportiva, playground e
areas externas,

o Interagdo visual por meio de elementos de transparéncia como instalacdo de
visores nas portas e elementos vazados.

Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, salide e seguranca dos usuarios na
edificacéo, e independem das técnicas construtivas e materiais aplicados.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parédmetros, conforme Manual de Orientagbes Técnicas - Sele¢édo de
Terrenos para Edificagbes Escolares e Implantages de Obras, indispensaveis ao adequado
posicionamento que ira privilegiar a edificagdo das melhores condicbes:

° Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetagdo, mananciais de agua e etc.

° Localizagdo do terreno: privilegiar localizagdo proxima a demanda existente,
com vias de acesso facil, evitando localizagdo préxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; garantir a relagdo harmoniosa da construgdo com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, aclstico,
olfativo/qualidade do ar);

° Adequacao da edificagdo aos parametros ambientais: adequacio térmica,
a insolagdo, permitindo ventilagdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminagao
natural:

. Adequacdo ao clima regional. considerar as diversas caracteristicas
climaticas em fungéo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos,
do sol e de varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuarios;

o Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundagbes para garantir seguranga e economia
na construgao do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundacgéo, é necessario conhecer
as caracteristicas mecanicas e de composi¢éo do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem. Os detalhamentos de fundagdes contidos nos projetos basicos adotam um terreno
hipotético e ndo devem ser executados sem os estudos de solos necessarios, que subsidiardo
os detalhamentos dos projetos executivos;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 5
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



PAGINA NUMERO: 0026

Ministério da Educacao F ADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo S
Diretoria de Gesto, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP g esenvoiments
Coordenagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST Ll

. Topografia: fazer o levantamento topografico do terreno observando
atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo
sobre a edificagdo, sobre os aspectos de fundages, conforto ambiental, assim como
influéncia no escoamento das aguas superficiais;

. Localizagdo da Infraestrutura: avaliar a melhor localizacéo da edificagdo com
relacdo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso,
deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas
quando necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

o Orientagio da edificagdo: buscar a orientagdo 6tima da edificacéo, atendendo
tanto aos requisitos de conforto ambiental e a dinamica de utilizagdo da Escola quanto a
minimizagdo da carga térmica e consequente redugdo do consumo de energia elétrica.
Trataremos mais desse tema no item 2.5.

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragdo do projeto e definigdo do partido arquiteténico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

« Programa arquitetdnico — elaborado com base no numero de usuarios —alunos e
funcionarios - e nas necessidades operacionais cotidianas de uma escola de ensino
fundamental | e Il, possibilitando que os alunos experimentem e vivenciem a etapa do ensino
fundamental de forma equitativa e em conformidade com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC);

s Distribuicdo dos blocos — a distribuigdo do programa se da por uma setorizagéo
dos conjuntos funcionais em blocos e previsdo dos principais fluxos e circulagdes; a
setorizac&o prevé tanto espagos para atividades especificas, como administrativas, servico e
as proprias salas de aula, bem como ambientes de interagbes entre os alunos de idades
diferentes, ndo apenas no patio coberto e refeitério, mas também na biblioteca e salas
multiuso. A distribuicdo dos blocos prevé ainda a interagdo entre os ambientes internos e
extemos, por meio de jardins e passarelas de circulagéo;

e Volumetria dos blocos — derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia

de coberturas adotada, a volumetria & elemento de identidade visual dos projetos padrao
FNDE;

o Areas e proporgdes dos ambientes internos — os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista dos alunos. Os conjuntos funcionais dos blocos pedagégicos
(G, H e |) sdo compostos por salas de aula e banheiros. As salas de aula s&o amplas, o que
proporciona diferentes layouts e usos. Os espacos de higiene estdo proximos as salas e
apresentam banheiros acessiveis, para cada género e com acesso independente dos
sanitarios coletivos;

e« Layout — o dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
escola foi realizado levando-se em consideragéo os equipamentos e mobiliario adequados a
faixa etaria especifica e ao seu bom funcionamento;
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« Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo simples com telhados em duas
aguas, com platibandas, de facil execugdo em consonancia com o sistema construtivo
adotado. Esta tipologia é caracteristica dos projetos padrao FNDE;

» Esquadrias — foram dimensionadas levando em considerag&o os requisitos de
iluminagao e ventilagdo natural em ambientes escolares, em consonancia com os Manuais de
Orientagbes Técnicas do FNDE;

« Elementos arquiteténicos de identidade visual — projeto com a inclusdo de
elementos marcantes como: empenas cegas, brises, elementos vazados, texturas e
volumetria reta. Tudo isso permite a identificagdo visual da escola com os demais projetos
padronizados que atualmente s&do disponibilizados pelo FNDE;

o Funcionalidade dos materiais de acabamentos — os materiais foram
especificados levando em consideragéo os seus requisitos de uso e aplicagéo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodindmico, exposicdo a agentes e intemperies, bem
como possibilidade de aquisi¢cdo em todo territorio brasileiro;

» Especificagbes das cores de acabamentos — internamente foram adotadas cores
e acabamentos privilegiassem atividades pedagdgicas relacionadas ao ensino fundamental |
e Il. As cores aplicadas externamente dialogam com elementos que compée a identidade
visual da escola;

« Especificacbes das lougas e metais — para a especificacdo destes itens foi
considerada a qualidade, facilidade de instalagdo/uso e a disponibilidade nas varias regides
do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade de
manutencao.

2.4. ESPACOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES

A Escola 9 Salas & térrea e possui 10 blocos distintos, sendo identificados de “A” a “|".
Os blocos sé&o interligados por circulagdo coberta e, nas areas externas, estdo playground,
jardins, horta, bicicletario, patio de servigo e castelo d’agua. A organizagao dos blocos e areas
externas foi proposta, conforme ilustrado na figura 1.
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LEGENDA

PLANTA BAIXA
i sERVIGO il SALAS DE ALLA =
1# ADMINISTRATIVO 5 HIGIENE
MULTIUSO / BISLIOTECA
Figura 1 - planta baixa de implantacio dos blocos — Escola 9 Salas - Térreo
Bloco A:
. Quadra poliesportiva.
Bloco B:
« ' Jardim/ circulago;
e Secretaria;
. Almoxarifado;
e Coordenacao
° Sala de reunides / professores;
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Sanitarios acessiveis adultos: masculino e feminino;

Diregéo.

Bloco C:

Hall;

Cozinha, com:

- Bancada de preparo de carnes;

- Bancada de preparo de legumes e verduras;

- Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;
- Bancada de lavagem de lougas sujas;

- Area de Coccéo;

- Balcdo de passagem de alimentos prontos;

- Balcdo de recepgéo de lougas sujas.

Utensilios;

Despensa;

FNOE

Fundo Nacional

Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP s pesenvonimento

da Educagéo

Varanda de Servigo, com area de recepgdo e pré-lavagem de hortalicas;

Lavanderia;

Depésito para materiais de limpeza (DML);
Copa Funcionarios;

Vestiario masculino;

Vestiario feminino.

Bloco D:

Vestiario masculino coletivo;
Vestiario feminino coletivo;
Vestiario masculino acessivel;
Vestiario feminino acessivel;
Bebedouros;

Lavatdrios para maos;
Depésito;

Depésito de material esportivo.

Bloco E:

Biblioteca.

Bloco F:

02 Salas multiuso;

01 Sala de Recursos Multifuncionais.
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Bloco G1:

o 02 Salas de aula — 1° e 2° anos;
Bloco H:

. 03 Salas de aula — 3°, 4° e 5° anos;
° Sanitario masculino coletivo;

o Sanitario feminino coletivo;

. Sanitario masculino acessivel,

° Sanitario feminino acessivel;

. Quadro elétrico.

Bloco G2:

. 02 Salas de aula — 6° e 7° anos;
Bloco I:

e 03 Salas de aula — 8° e 9° anos;
@ Sanitario masculino coletivo;

° Sanitario feminino coletivo;

® Deposito.

Patio de Servico:

o Secagem de roupas (varal);

® Central GLP;

° Depdsito de lixo orgénico e reciclavel.
Refeitério:

Espaco aberto e coberto destinado as refeigdes coletivas dos alunos, atividades pedagégicas
e de integracéo. Este espaco relaciona-se diretamente com os blocos C, E e F e nele
encontram-se:

. Bebedouros;

° Lavatérios para maos;
. Quadro elétrico.
Patio Coberto:

Espago de ligagéo entre os blocos D, E, F, G1, H, G2 e | onde h4 integracéo entre as diversas
atividades e diversas faixas etaria.

Playground:
Espago descoberto destinado a instalagéo dos brinquedos infantis.
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2.5. DIRETRIZES DE SUSTENTABILIDADE E CONFORTO TERMICO

As diversidades climaticas no territério nacional sdo inumeras. As particularidades
regionais devem ser observadas em conjunto com as necessidades de conforto espacial e
térmico. Assim, é fundamental que o edificio proporcione a seus ocupantes um nivel desejavel
de conforto ambiental, o que tem inicio com a elaboragédo de um projeto de implantacdo que
adeque a edificagdo aos parametros ambientais locais, tema inicialmente tratado no item 2.2
deste documento.

O presente projeto foi idealizado para que as fachadas laterais dos blocos pedagogicos
G1, H, G2 e | estejam expostas a menor insolagcéo (sul e leste), de modo a minimizar a
incidéncia direta de radiagdo nos ambientes de maior permanéncia, conforme figura 1. A
orientagdo da edificagdo no terreno deve considerar a diregdo dos ventos favoraveis, brisas
refrescantes, levando-se em conta as temperaturas meédias, no verdo e invemo,
caracteristicas de cada Municipio. Destaca-se, ainda, que é possivel “espelhar” a escola para
garantir a orientacdo solar adequada, vide figuras 2 e 3.
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Figura 2 - croqui - implantagéio padrao
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Figura 3 - croqui - implantago espelhada

2.6. DIRETRIZES DE ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 3° da Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa com Deficiéncia - LB| -
13.146, de 06 de julho de 2015, acessibilidade é definida como “ Possibilidade e condigéo de
alcance para utilizagao, com seguranca e autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos
urbanos, edificacbes, transportes, informagdo e comunicagéo, inclusive seus sistemas e
tecnologias, bem como de outros servicos e instalaces abertos ao publico, de uso publico ou
privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou
com mobilidade reduzida”.

O presente projeto arquiteténice, desenvolvido em consonancia a norma ABNT NBR
9050:2020 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, prevé
espagos com dimensionamentos adequados, mobiliario e equipamentos especificados de
acordo com a norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagdes
visuais e tateis. !

Assim, tendo em vista a legislagéo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

e Localizag&o prevista para Mapa tatil de orientagdo as pessoas com deficiéncia
visual,
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* Desniveis de piso rampados:

e Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;

* 04 Sanitarios acessiveis (femininos e masculinos) para pessoas com deficiéncia:
¢ 02 Vestiarios acessiveis (feminino e masculino) para pessoas com deficiéncia:

e Portas com vao de abertura superior a 80cm e puxadores horizontais, quando
necessarios.

2.7. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050:2020, Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

- ABNT NBR 16637:2016, Acessibilidade — Sinalizagdo tatil no piso — Diretrizes para
elaboragédo de projetos e instalagéo;

- ABNT NBR 9077:2001, Saidas de emergéncia em edificios:

- Brasil. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educagéo Basica. Ensino Fundamental
de nove anos — Orientagées Gerais. Brasilia: MEC, SEB, 2004;

- Diretrizes Técnicas para apresentagdo de Projetos e Construgdo de
Estabelecimentos de Ensino Publico — Volumes | a VI - FNDE, 2012;

- Manual de OrientagGes Técnicas - Selegéo de Terrenos para Edificagbes Escolares
& Implantagbes de Obras. FNDE, 2017. Disponivel no sitio eletrénico do FNDE;

- Manual de Orientagées Técnicas — Elaboragdo de Projetos de Edificagtes Escolares
— Ensino Fundamental — Volume Ill. Em desenvolvimento. FNDE, 2017. Disponivel no sitio
eletrénico do FNDE:

- Catalogo de Servigos; Catalogo de Ambientes:; e Catélogo de Componentes / FDE —
Fundagéo para o Desenvolvimento da Educacdo — Governo do Estado de Sao Paulo -
Secretaria da Educacéo, http:llcataIogotecnico.fde.sp.gov.br.
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3. SISTEMA CQNSTRU_TIVO
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3.1. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande numero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizagdo das obras, optou-se pela utilizagdo de um projeto-padrio.
Algumas das premissas deste projeto tém aplicacio direta no sistema construtivo adotado:

» Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territério
brasileiro, considerando-se as diferencas climaticas, topograficas e culturais:

» Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

» Garantia de acessibilidade as pessoas com deficiéncia em consonancia com a
ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

* Utilizac&o de materiais que permitam a devida higienizaco e facil manutencéo;

» Obediéncia a legislagdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construcdo, saude e padrées educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC:

« O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcdo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a execugéo
da obra em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado alia técnicas
convencionais a aplicagéo de componentes industrializados, a saber:

e Estruturas metalicas e de concreto armado;

* Alvenaria de tijolos furados (dimensées nominais: 9x19x39cm, 14x19x39cm e
19x19x39cm);

 Forros de gesso acartonado e mineral:

» Telhas termoacisticas com preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura de
cobertura em aco estrutural.

3.2.  AMPLIAGOES E ADEQUAGOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais adequagbes ao
projeto podem ser facilmente executadas.

* Ampliacdo:

A Escola 9 Salas foi concebida para contemplar plenamente as necessidades dos
usuarios previstos (até 315 alunos por turno), considerando as etapas do ensino fundamental

I e Il. Os ambientes administrativos e de servico ndo contemplam, portanto, eventuais
acréscimos.

Destacamos que este projeto foi concebido para uma escola térrea, em um Unico
pavimento. Ampliagdes verticais, portanto, ndo foram previstas e ndo serdo permitidas.
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e Demoligoes:

Se necessarias, as demolicdes de componentes, principalmente, de elementos de
vedagdo vertical, devem ser cuidadosamente feitas, apés consulta ao projeto existente. A
demolicdo de vedagbes deve considerar o projeto estrutural, evitando-se danos e
comprometimento da estrutura.

e Substituigbes:

Os componentes da edificagdo, conforme descritos no item 4. Elementos Construtivos,
foram especificados de modo a serem faciimente encontrados nas diversas regiées do pais.
Eventuais substituicdes poderado ser feitas, em conformidade com o Manual de anélises
tecnicas - Matriz de risco, especifico para a Escola 9 Salas - Térreo.

3.3. VIDA UTIL DO PROJETO

Tabela 1 - vida utii

Vida Util minima (anos)

Estatore. 000 S Lo s eg
Pisos Internos ; =13
Vedacio vertical externa i =d0
Vedagao vertical intema =20
 Cobertura : a0 220
Hidrossanitario 220

Trata-se de prazo estimado, quando realizadas as manutencbes preditivas,
preventivas e corretivas, conforme as necessidades de intervengdo ao longo da vida dtil da
edificagdo escolar

3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgéo e Manutengéo de Edificios Pablicos Federais, SEAP
- Secretaria de Estado de Administragdo e do Patriménio;

- Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigcos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengdo de edificagbes — Procedimento.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE ~ 70.070-929 — Brasilia, DF 16
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



PAGINA NUMERO: 0037

Ministério da Educagéo F ADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Diretoria de Gestao, Articuiagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Fundo Naclonal
de Desenvolvi

imento
da Educagéo

4. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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Esta secdo do memorial contém as especificagoes dos elementos construtivos
utilizados no projeto basico fornecido pelo FNDE.

4.1. SISTEMA ESTRUTURAL
4.1.1. Consideragdes gerais

Neste item estdo algumas consideragdes sobre o sistema estrutural adotado para os
blocos da Escola 9 Salas. Foi adotado sistema estrutural em concreto armado, com estrutura
auxiliar para cobertura em ago estrutural. No entanto, nos patios cobertos, passarelas e
quadra poliesportiva o sistema estrutural adotado foi integralmente do tipo metalico.

Para maiores informagées sobre os materiais empregados, dimensionamento e
especificagdes, deveréo ser consultados os respectivos projetos estruturais.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:
Tabeia 2 - resisténcia concreto

FCK* (WP2)

SNigael (eI e egipal
Pilares 30 MPa
Blocos de fundagéo lg 30 MPa

*A resisténcia FCK pode ser alterada para mais, sem prejuizo as informagdes constantes
do projeto-padréo, caso os estudos de solo sinalizem tal necessidade.

Quanto ao ago estrutural:

Tabela 3 - resisténcia ago

Liga de ago
Chapas ~ ASTM 36
Perfis formados a frio ASTM 36

‘Chumbadores e barras

redondas ASTM 36

Referéncias: Ver anexa Listagem de documentos — Produtos Graficos — Estrutural
(anexo 8.4.3). g

4.1.2. Caracterizagdo e dimensé&o dos cdmponentes de concreto
4.1.2.1. Fundacgbes
A escolha do tipo de fundagéc mais adequado para uma edificagdo € fungido das

cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrédo

fornece as cargas da edifi cag.ao porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno.
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Importante: O FNDE fornace um projeto de fundagdes basico, baseado em previsdes
de cargas e dimensionamento, principalmente com a finalidade de estabelecer custos
estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se ou nao
do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de fundagdes, em
total obediéncia as prescrigdes das Normas préprias da ABNT. O projeto executivo confirmara
ou ndo as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no projeto basico e caso haja
divergéncias, o projeto executivo elaborado devera ser homologado pela Coordenagao-Geral
de Infraestrutura do FNDE — CGEST.

Sugere-se que sejam realizados ensaios geotécnicos julgados pertinentes para
investigar o perfil geotécnico do solo e subsidiar uma correta estimativa da capacidade de
carga do solo. Para o reservatorio sugere-se a utilizagéo de método de interacdo solo-
estrutura, em atendimento ao item 5.5 da NBR 6.122/2019.

Devera ser adotada uma solucio de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d'agua, conforme resultados
dos ensaios realizados. Apos estas anélises, optar-se-a pela solugéo executiva com melhor
viabilidade financeira e técnica, considerando iodas os requisitos e condigbes do local.

Devido aos efeitos que o perfil geotécnico do solo pode ocasionar no projeto estrutural
fornecido pelo FNDE, sugere-se a reavaliagdo & adequagéo deste projeto, uma vez que o
projeto estrutural utilizou um solo hipotético.

Fundagdes Superficiais ou diretamente apoiadas

Caso, apos a realizacio dos ensaios geotécnicos a fundacédo direta se mostre viavel,
o Ente federado deve elaborar projeto proprio de fundagdes, emitir ART de elaboragéo deste
projeto de fundagdes e enviar toda a documentagéo ao FNDE.

A fundacio direta deve ser avaliada com cautela, tendo em vista o fendmeno da
colapsibilidade e devera adotar os procedimentos descritos na NBR 6122/2019, em especial
ositens4.6.6,7.2e 7.5.3.

As sapatas deverao ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundagéo obtidas
pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera ser determinada
através de ensaios para cada terreno onde a edificacdo sera executada, conforme norma
especifica de cada tipologia de ensaio, caso exista.

Fundacgdes Profundas

Quando o solo compativel corn a carga da edificagéo se encontra a mais de 3m de
profundidade é necessario recorrer as fundagdes profundas, implantados no solo por meio de
percussao ou pela prévia perfuracdo do solo com posterior concretagem, que dissipam a
carga proveniente da esftrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Este projeto contempla fundac&o do tipo estaca, de 3,5 m de comprimento, calculada
para uma taxa de resisténcia do solo de 1,4 kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Tanto para aceitacéo deste projeto de fundagdo quanto para elaboragdo de novo
projeto, devera ser emitida ART de elaboragéo de projeto de fundagées.
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4122 Lajes

Lajes técnicas em concreto armado moldado in loco para futura instalagéo de
magquinas condensadoras de ar-condicionado.

4.1.2.3. Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com aliuras que variam entre 40 e 60cm.
4.1.24. Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco. Dimensdes deverao ser consultadas no
projeto de estrutura.

4.1.25. Muro Fronial

O muro frontal sera executado com pilares em concreto armado distanciados conforme
projeto e preenchidos parte com alvenaria de tijolos ceramicos e parte com gradil. Para
adequada execugéo deverdo ser observadas as sequéncias descritas nos itens 4.1.4 e 4.2,
bem como seguir rigorosamente os projetos.

4.1.26. Abrigo do Gas

O abrigo de gas sera executado em paredes de concreto e que obedecera aos projetos
e procedimentos de execugao prescritos abaixo, no item 4.1.4.

4.1.3. Caracterizacdo e dimensdo dos componentes de ago estrutural
41.3.1. Pilares

Pilares metalicos tipo “caixa” em perfil. formado a frio de 300x100mm.
41.3.2. Vigas ‘

Vigas metdlicas tipo “caixa” em perfil formado a frio de dimensdes diversas.
4.1.3.3. Cobertura '

Trelicas planas em perfil C formado a frio (banzos, diagonais e montantes);

Tergas da cobertura e dos fechamentos em perfis formados e enrijecidos a frio,

travados lateralmente por espagadores em cantoneiras laminadas e por correntes em barras
redondas;

Maos francesas em cantoneiras laminadas;
Contraventamentos horizontais em barras redondas;
Contraventamentos verticais em perfis tipo “caixa” em perfil formado a frio.

4.1.4. Sequéncia de execugao da estrutura de concreto armado
4.1.4.1. Fundagbes
Movimento de Terra
Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devem

ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagdo de cada edificacéo.
Assim, trata-se de servigo a ser pago com recursos proprios do ente federado / contrapartida.
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A determinagao dos volumes devera ser realizada através de segdes espacadas entre
si, tanto na direcdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os aterros
necessarios para a implantacéo da obra, bem como o aterro do caixao.

Langamento do Concreto

Antes do langamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundag@o, as
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundacso, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo
menos 5 c¢cm. Em nenhuma hipotese os elementos serdo concretados usando o solo
diretamente como férma lateral.

4.1.4.2. Superestrutura em Concreto Armado

Férmas

O dimensionamento das férmas & dos escoramentos sera feito de modo a evitar
possiveis deformagées decorrentes de fatores ambientais ou provocados pelo adensamento
do concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as férmas estardo limpas e estanques, de modo a

evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturacgéo a fim de evitar-se a
absorgdo da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serédo aplicados na
superficie da férma antes da colocagao da armadura.

Em pegas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera necessaria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a concretagem.

Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da secdo
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os pontaletes

com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contra ventados para evitar flambarem, salvo
se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo verificados e
corrigidos permanente antes e durante o !angamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma especifica,
atentando-se para os prazos minimo de 28 dias. Destaca-se que as formas devem respeitar
os pontos de contra flecha indicados em projeto e conforme as notas técnicas.

Ressalta-se a lmportanma da apllcagéo das contra flexas conforme consta nos
projetos estruturais e respectlvas notas técmcas
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Armadura

A armadura n&o podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para isso
a distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso serdo empregados
afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem
ser rigorosamente verificados quanto & sua cenformidade com o projeto, antes do langamento
do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execu¢do do concreto armado, deverao passar
por um processo de limpeza prévia, e deverfo estar isentas de corrosao, defeitos, etc.

As armaduras deveréo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posigoes
indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com
nata de cimento, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a colocacdo da
forma e o lancamento do concreto. Antes do langamento do concreto a nata devera ser
removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer vaiiagdes de coloragdo ou textura, serdo empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Para os casos especiais de concreto dosado e misturado na obra, deve-se atender os
itens previstos na NBR 12.655/2015, em especial ao item 4.3 (atribuigées do profissional
responsavel execugdo da obra), 4.4 e 6 (quanto ao recebimento e aceitagdo do concreto).
Ainda, o concreto misturado na obra devera utilizar betoneiras estacionarias, conforme item
5.5 da citada NBR 12.655/2015.

Preferencialmente, todos os cimentos e agregados selecionado terdo caracteristicas
homogéneas, tais como cor, tipo e textura, providenciando os devidos cuidados para
atendimento as resisténcias estabelecidas no projeto estrutural.

As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento

do concreto e protegido da agdo dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de
polietileno. '

Na hipétese de fluir argamassa de cimento per abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocgao sera imediata, o
que se processara por lancamento, com mangueira de agua, sob presséo.

A concretagem sé podera ser iniciada apés a colocagéo prévia de todas as tubulagées
e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se ¢ tempo minimo
para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contades apos o lancamento agua no cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 14 (quatorze) dias, apés a
concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.
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O concreto devera ser convenientemente adensado apés o langamento, de modo a se
evitar as falhas de concretagem e a segregacdo da nata de cimento.

O adensamento seré obtido por meio de vibradores de imers&o ou por vibradores de
forma. Os equipamentos a serem utilizados teréo dimensionamento compativel com as
posicdes e os tamanhos das pecas a-serem concretadas.

Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem", vazios ou
demais imperfeicoes, a Fiscalizagéo fara exame da extenséo do problema e definira os casos
de demolicdo e recuperacao de pecas. .

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagé@o precisa no projeto
estrutural, havera a preocupagao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tracdo das vigas ou ouiros eiementos atravessados.

Lancamentio

Ndo sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregagdo. Em quedas livres maiores, uiilizar-se-do calhas apropriadas; néo sendo
possiveis as calhas, o concreto serd tangado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas. ‘

Nas pecas com altura supérior 2 2 m, com coricentragéo de ferragem e de dificil
lancamento, além dos cuidados do item anterior seré colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do concreto que
vai ser utilizado, evitando-se com isto a forragéo de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos 2 peneiracdo de ague, serdo adotadas providéncias para que o
concreto ndo seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, néo
seja levado pela agua de infiltrag&o.

i

NZo sera permitido o "arrastamenito” do concreto, pois o deslocamento da mistura com
enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto jé aplicado, podera provocar perda da
argamassa por adesao aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, o
arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Como sugestdo, para melhor trahalhabilidade dos elementos estruturais contidos no
projeto, recomenda-se que o slump test do concreto seja 10 + ou — 2.

Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagéo devera
iniciar-se t&o logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente ap6s o fim da
pega continuara por periodo rnlmmo de sete dias.

Quando no processo de cura for utiiizada umd c,amada permanentemente molhada de
po de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagéo de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periode de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:
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a) Molhagern continua das superficies expostas do concreto;

b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre

superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a
subsequente retragdo térmica;

e) Peiiculas de cura quimica.

41473 Estrutura metalica -

- Pilares, vigas, contraventos verticais, vigas de amarracéo e tercas em chapa dobrada

a frio;

- Correntes, contraventos horizontais e chumbadores em barras redondas;

- Espacadores e m&o francesas em cantoneiras.

415 Normas técnicas reiationadas.

_ABNT NBR 5738,‘Cbhcrefo —'Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

_ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compresséo de corpos-de-prova cilindricos;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estiuturas de concreto — Procedimentos;
_ABNT NBR 7212, Execugdo de concreto dosado em central;

_ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do médulo estético de elasticidade a
compress&o, -

_ABNT NBR 8681, Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;
_ABNT NBR 14931, Execugédo de estruturas de concreto — Procedimento,

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concretfo de edificios;

_ABNT NBR 6120, Cargas parei o célculo de estruturas de edificagbes;

_ABNT NBR 14762, Dimensicnamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio;

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagées.

4.2, SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS
4.2.1. Alvenaria de blocos ceramicos
4.2.1.1. Caréct&riza@éo e Dimensées do Material:

Tijolos ceramicos 9x19x3%cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros,
duros, com as faces planas, cor uniforme; *

- Largura: 9 cm; Altura:19 cm: Profundidade: 39 cm.
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Tijolos cerdmicos 14x19x39¢cin, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 14 cm; Aitura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

Tijolos ceramicos 19x19x3%cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros,
duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 19 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

421.2. Sequéncia de execugao

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensdes e
espessuras constantes do projeto. . .

Antes de iniciar a construgao, os alinhamentos das paredes externas e internas devem
ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo, através
de corddes de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as saliéncias, vaos de portas e
janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo.

_As aberturas de rasgos (sulcos) nas aivenarias para embutimento de instalagdes sé
podem ser iniciados apos a execucdo do iravamento (encunhamento) das paredes.

A demarcagdo das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de blocos,
cuidadosamente nivelada, obedecendc rigorosamente as espessuras, medidas e
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os véos de portas, de janelas que se
apoiam no piso, de prumadas de tubuiagdes € etc.

O armazenamento e o transporfe serdo rezlizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condigdes prejudiciais. Deverdo ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas ndo superiores a 1,5m de altura.

Apds o assentamento, as paredes deverao ser limpas, removendo-se os residuos de
argamassa.

4.21.3. Conexdes e interfaces com ¢s demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
espuma expansiva de poliuretano, somenie uma semana apés a execugéo da alvenaria.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia. no tragco volumétrico de 1:3, com adicdo de
adesivo, além da utilizagdo de tela quadricuiacda soldada, que podera ser ancorada nos pilares
através de frestas nas férmas ou ainda por meio de pino fixado com cartuchos ou outro meio
eficiente. Nao devera ser utllizada ancoragem direta em armaduras, pois precisam da
protecdo alcalina do concreto, sem a qual oxldarn expandido em tamanho e provocando
trincas e despiacamentos

4.21.4. Apiicagdo no Prc.pto Rcferenmas com os Desenhos:
Alvenaria de vedagao com tijoio cerzmico de 9x19x39%cm

FUNDO NACIONAL DETESEN\:’CL‘JIIﬂENfO DA EDUCACAQ — FNDE
SBS Q.2 Bioco F Edificic FNDE —70.070-929 — Brasilia, DF 25
E-mail: prejetos.engennaria@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



PAGINA NUMERO: 0046

ivinistéric da Educagao F ADE
Fundo Nacional de Desenvaivimento da Educagéo ot i

5 . O h 4 Y Fundo Nacional
Diretoria de Gestae, Arlicuiagéo e Projetos Educacionais - DIGAP de Desemvalimento
Coordénagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST 98 Tddvesea

- paredes internas, assentadu em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8. Espessura final
de 15cm - conforme indicac&o em projeto;

- sécuios em areas molhadas, assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme
indicagédo em projeto. i

Alvenaria de vedagdo com tijolo ceramico de 14x19x39cm

- paredes externas e internas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8.
Espessura final de 20cm - conforme indicagéo em projeto.

Alvenaria de vedagao com t_ijolo'cer,amico de 19x19x39cm

- paredes internas, localizadas no lava-maos da copa dos funcionarios do Bloco C
(servigo) e entre os sanitarios do Bloco H (pedagogico), assentado em 1/2 vez com argamassa
traco 1:2:8. Espessura final de 25cm - conforme indicag&o em projeto.

Referéncias:

9T-ARQ-PLB-GER0D-02_RO00- Planta BRaixa

9T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_R00- Cortes

ST-ARQ-FCH-GER0-10_RO00 - Fachadas

9T-ARQ-PGP-GER0-05_R02 - Paginagao de piso

9T-ARQ-PLC-SERC-i9_R0C - Piania vaixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servico)
9T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagdgico)

4245, Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 6460, Tijoio macico cérainico para alvenaria - Verificagédo da resisténcia
a compressao;
_ABNT NBR 7170, Tijolo macico cerdmico para alvenaria;
_ABNTNBR 8041, Tijolb macigo _para_a.'i/gnaria — Formma e dimensdes — Padronizagéo;

_ABNT NBR 8545, Execugédo dé aivenaria sem funcéo estrutural de tijolos e blocos
cerdmicos — Procedimento; S

_ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria —
Parte 1: Requisitos. P s

_ABNT nBR 15270-2, Compenantes cerdrmicos - Blocos e tijolos para aivenaria —
Parte 2: Métodos de ensaics.

i

4.2.2. Alvenaria de elementos vazados de concreto - cobogos
4221. Caracterizacio e Dimensées do Material

Pecas pré-fabricadas em concretd de' medidas 40x40x6cm, de primeira qualidade,
leves, com as faces planas, e'cor uniforms. As pegas serdo mantidas no acabamento natural,
cor concreto. Compdem os painéis de elementos vazados de concreto: cobogoés, base, pilares
e testeira superior com acabamento em pré-moldado de concreto.

- Peca: Largura 40 cm; Aitura 40 cm; Profundidade 6 cm;
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Figura 4 —imagem cobogd

4222, Sequéncia de execugao

Os blocos devem ser assentados corn argamassa de cimento, areia e adesivo
plastuflcante (ve-dalri) e revestidas conforme especificagbes do projeto de arquitetura.

4223, Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

iniciar pelo piso, assertar os elementos vazados, providenciando bom acabamento da
interface com fechamentos laterais e superior.

4.2.2.4 Aplicécéo no F’rojﬁet'o 2 Referéncias com os Desenhos

uso distintos, como por exemplo a separagéo da area de carga e descarga da area do
refeitério e o jardim da c:r'culagao do Bioco B.

Referéncias:
9T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
9T-ARQ-CRT-GERO- OBnOS_ROO Cortes
9T-ARQ-FCH-GER0-10,R00 - Fachadas
9T-ARQ-PLC-ADNB-17_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
9T-ARQ-PLC-SERC-19_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)

y. ’7'5 Normas Tecnicae re:auonadas

_ABNT NBR 6136, Blocos v1zados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;

4.3. ESQUADRIAS
4.3.1. Portas ejanelas \.e altmm:o

4.3.1.1.  Caracteristicas & Dimensées do Material
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As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos
requadrados e nivelados com contramarco. Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm,
de acordo com o fabricante.

Os vidros deverdo ser temperados e ter espessura de 6mm, sendo liso incolor ou
miniboreal, de acordo com 0 projeto e terdo, ainda, as seguintes especificacbes:

Esquadrias extemas, conforme indicado em projeto, deverdo apresentar vidro
temperado com fator solar 0,69, o que confere maior conforto térmico aos ambientes de
permanéncia prolongada Todos os vidros que serdo empregados nas obras nao poderao
apresentar bolhas, lentes, ondulagées, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas,
pontas salientes, cantos quebrados, corie de bisel nem folga excessiva com relagado ao
requadro de encaixe.

Para especificacac, obsews;r a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).

4.3.1.2. Sequéncia de execucao

A colocagéo das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagéo, verificando
se as alavancas ficam suficientementé afastadas das paredes para a ampla liberdade dos
movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do centramatco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia ¢ cimento (traco em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do ¢ontramarco, reforgando a pega para a execugao do
chumbamento. No momento da instalagao do caixilho propriamente dito, deve haver vedagéo
com mastique nos cantos infériores, para impedir infiltragéo nestes pontos.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o0 ago,
zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apés a fabricagéo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serao recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pegas, especiaimente na fase de montagem.

4.3.1.3. Conexdes e interfaces com o0s demais elementos construtivos

A instaiagdc dos contrza-marcos e ancoragens &, provavelmente, a parte mais
importante deste topico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, daverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pegas

também deverao estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de
chumbadas. o ;
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Portas: caixiiho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro — ver
projeto; dobradigas: 2 para cada folha de porta de cabines sanitérios e boxes dos vestiarios e
3 para cada folha das demais porias;

Janelas: caixilho em aiuminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro,
conforme projeto. | w _

Para especificagdo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).

Referéncias: 9T-ARQ-ESQ-GERO0-11-14_R00- Mapa de Esquadrias e Detalhamento

Anexo 8.3

4.53.1.56. Normas Técnicas relacicnadas
_ ABNT NBR 10821-1; Esquadrias externas para edificagbes - Parte 1. Terminologia;
_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias extemas para edificagbes - Parte 2: Requisitos e
classificagdo;
" Obras Pablicas: Reccrhen&é&ﬁ&s Basicas para a Contratagdo e Fiscalizagdo de
Obras de Edificagbes Fublicas (2% edigédo);: TCU, SECOB, 2009.

4.3.2. Portas de madeira
4.3.21. Caracteristicas & Dimensdes do Material
Madeira
Devera ser utilizadé_madei'ra de lei, sem nés ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser

executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-oca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 5cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de laifio ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem suportar, com
folga o pesc das porias e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverzo ser do tipc monobloco. Para as portas extemnas, para obtencéo de

mais seguranga, deverdo ser uiilizados cilindros reforcados. As portas internas poderio
utilizar cilindros comuns.

Em todas as poitas de radeira, -em ambos cs lados, sera instalada chapa metalica

(em aluminio) resistente a impactos, ng lergura da folha da porta, 0,40m de altura e 1mm de
espessura, conforme projeto.
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. | CHAPA EM ALUMINIO (ESPESSURA 11A17).
' DEVEM SER COLADAS GOM SILCONE.
KESINA OU MATERIAL SIMILAR
NAO DEVE SER USADA FITA DUPLA FACE

Figura 5 - detalhe chapa metalica para.portas de madeira

As portas das salas de aula terdo visor, de 20x109cm, de vidro temperado incolor de
6mm.

Nas portas das salas de aula, sanitarios e vestiarios acessiveis serdo colocados
puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta, conforme NBR ABNT 9050
- Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos.

4.3.2.2. Seguéncia de execugao
Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deveréo ser lixados

e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até
possuirem as superficies lisas e isentas de aspeiezas.

As portas de madeira e suas guarnicdes deverdo obedecer rigorosamente, quanto a
sua Iocallzag:ao e execucdo, as mdlcagoes do projeto arquiteténico e seus respectivos
desenhos e detaihes construtivos.

Na sua colocagéo e fi xagao serao tornados cuidados para que os rebordos e os
encaixes nas esquadrlas tenham a forma exata nao sendo permitidos esforgos nas ferragens
para seu ajuste.

Nao serdo toleradas rolgas que exijam correcdo com massa, taliscas de madeira ou
outros artificios.

4.3.2.3.  Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalagdo dos portais devera ser feita no prumo, nivel e alinhamentos, dimensdes
de projeto. Os portais deverdo ser fixados com espuma expansiva de poliuretano, tanto na
face superior, em contato com as vigas'de concreto. como nas laterais, em contato com a
alvenaria de bloces ceramicos.

4.3.24. Aplicagao no-Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Portas com pintura esmalie cor PLATINA;
- Conjuntos Marcos € Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO:

L
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- Conjuntos de fechadura & ragarieta;
- Dobradigas (3 para cada folha de porta);
- Puxadores (barra metalica para acessibilidade);
- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).
Referéncias: 9T-ARQ-ESQ-GER0-12_R00- Detalhamento de Esquadrias - Portas
Anexo 8.3 : ‘ '

4.3.2.5. Normas Técnibas relacionadas
_ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada;

_ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Terminologia
simbologia,

_ABNT NBR 15930-2, Fortas de madeira para edificagbes - Parte 1: Requisitos.

4.33. Telas de protegéo em nylon:
4.3.3.1. Caracter'isticzras,e Dir"n's:ansées do Material
Tela de protecZo tipo mosquiteiro em nyion, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, na cor CINZA*. O conjunto é

composto de tela cor cinza*, barra de sluminio para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedacgéo.’

- Dimensdes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.
* Na indisponibilidade da tela na cor CINZA, pdderé ser usada também a tela na cor BRONZE.

4.3.32. Sequéncia de executdio

Instalar a moldura em aluminio na fachadza externa nas esquadrias especificadas em
projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de borracha para
vedacdo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria, com
acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.3.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Esquadrias especificas do Bloco C (Servico), conforme indicagado em projeto.
Referéncias: 9T-ARQ-ESQ-GER0-13_R00- Detalhamento de Esquadrias - Janelas

4.4, ELEMENTQS METALICOS
4.4.1. Porides em gradi! :
4411, Caracterizagdo e Dimensées do Material

- Perfil estrutural em ago carborio gaivanizado a fogo com segdo 4x6¢m:;
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- Fechamento e gradil / teia em a0 galvariizado:;
- Pintura e esmalte sintético cor BRANCO GELO.

Os porides séo fixados em perfis metalicos, em aco carbono galvanizado, de segio
4x6cm, soldados em barras harizontais também de 4x6cm (inferior e superior) com
fechamentc em gradil / tela de 2¢0 galvanizado. Todo o conjunto recebers pintura na cor
branco gelo (conforme projeto).

O portéo frontal do patio de SEIVigo sera executado em gradil com pilaretes de secgio
4x6cm com base, espacados conforme projeto, e fechamento em gradil: Os pilaretes serio
parafusados em mureta de alvenaria com 0,85m de altura.

- Pilaretes: se¢do 4cm x 6 cm com 1,68m de altura:
- Gradil: malha 5cm x 20cm, fio 5,10mm com 1,53m de altura.
- Modelo de referéncia: Gradii Morlan

g
&3 ; 8*'
A -—::-r
ok v N, { 0 \
AR S

Toa

Figura & - imagem gradi| morlan

De acordo com o projelo padrio fornecido pelo FNDE (para terreno com frente de
80m), havera fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de
ago galvanizado de tamanho fixo, instaiado na parte frontal do lote, acima de mureta de
alvenaria de 0,85m de altura. Caso o terreno-disponivel seja maior, o ente podera utilizar-se
do padréo de fechamento aqui descrito para a instaiagdo em todo o seu terreno, ficando o
custeio do excedente a cargo do requerente.

4.412. Sequénciad» exscucao

A instalacdo devers obedecer 1 sequinte ordem: pilaretes — gradil - pilaretes.

Os pilaretes deverdo ser parafusados na miireta de alvenaria. Dever&o ser verificados
0 prumo e alinhamento. O yradil devera ser fixado aos pilaretes por meio de fixadores
especificos ou scidados. 7

Apos a fixagéo definitiva, devera ser certificadc o nivelamento das pecas e o0 seu
perfeito funcicnrameanto. A pintura aciilica na cor BRANCO GELO pode ser de fabrica ou
realizada, com compressor, apos a fixag&o do gradil e dos pilaretes.
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4.4.1.3. Aplicagéo no Projéto & Reteréncias com os Desenhos
- Fechamenito frontai: gradil fixo com 8 (oito) médulos de 2,22x1,53 m (largura x altura);

- Acesso de servigo: portdo de abrir em gradil com 2 (dois) folhas de 1,70x2,38 m
(largura x altura) fixadas no muro de alvenaria;

- Castelo d'agua: gradil fixo Com 2 (dois) modulos de 1,62x2,03 m (largura x altura) e
1 (uma) folha de abrir de 0,97x2,03 m (largura x altura), fixada no pilarete e no muro de
alvenaria. : LR

Referéncias: 9T-ARQ-PLE-PRTC-34_R00 - Portdo e Muros - Planta e Elevacéo

4.4.2. Portdes em chapa metalica perfurada
4.4.2.1. Caracteristicas e Dimenstes do Material

- Quadro com perfis iaterais, superior e inferior em ago carbono galvanizado a fogo
com secgao 4x6¢cm;

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada no eixo interno dos
perfis metalicos; e

- Acabamento: pintura em eéméite sintético cor LARANJA;

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto;

- Diametro dos furos — 9,52mr ¢ espagamanto entre os furos — 13,8mm, com
disposicao alternada longitudinal, conforme figura 5; . .

- Modelo de referéncia: Grade furos

EC=13 8nun

D=8,52mimn

DISPOSICAO DOS FUROS:
Alternada longitudinat -

Figura 7 ~ imagem furos chapa metalica

4.4.22.  Ssquéncia de execugdo

A chapa metalica perfurada devera ser fixada no quadro em perfil de 4x6. Estes
quadros formardo os modulos dos portdes, que serdo fixados nas alvenarias laterais,
conforme projeto, deixando um vao livre de 5cm de distancia do piso acabado. Os montantes
€ o travamento herizontal deverdo ser fixados por meio de solda elétrica em corddes corridos
por toda a extensdo da superficie de contato. Tocjos os locais onde houver ponto de solda
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e/ou corte, devem estar isenics de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sab3o, ferrugem ou
qualquer outro contaminante.

Deverao ser instalados os porides em chapa metalica perfurada no acesso principal e
entre o refeitério e a entrada para o Hali de servico (Bloco C - Servigo).

4.423. Aplicagdo no Projeto e Referéncias corn os Desenhos
- Portdo principai de acesso:
- Portéo entre o refeitério e o Bioco C (Servigos).
Referénbias: 9T?ARQ-PLE-PRTO-34'_R00 - Portdo e Muros - Planta e Elevacgao

4.4.3. Telaenm chapa metalica perfurada — protegéo solar
4.43.1. Caracteristicas e Dimensées do Material

- Tela para protegao solar fixada em periis laterais, superior e inferior em ago
carbono galvanizado a fogo com segao 2x2cm;

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada na face externa dos
perfis metalicos; R Lahy T [ L s 8 Vis :

- Acabamento: pintura em esralte sintético cor LARANJA:

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projetc: e

- Diametre dos furos — 9,52mm e espacamento entre os furos — 13,8mm, com
disposigéo alteinada longitudinal, cenforme figura 5;

- Medeio de referéncia: Grade furos

4.4.32. Sequénciade execucao

Inicia-se com a fixagdo dos perfis na zlvenaria dos blocos, com distancia 2,21m do
piso. As chapas inetalicas perfuradas daverdo ser fixadas nas superficies externas dos perfis
de 2x2cm, de acordo com modulagdo apresentada em projeto. Toda fixac&o se dara por meio
de solda elétrica em corddes corridos por toda a extens&o da superficie de contato. Todos os
locais onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira,
gordura, graxa, sabio, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

Deveréo ser instaladas as telas em chapa metalica perfurada nas fachadas externas
das salas de coordenacio e professores/reunides (Bioco B), da cozinha (Bloco C — Servigo),
das salas multiuso (Bloco F) e das salas de aula (Blocos G1, H, G2 e I).

4.4.3:3. Aplicacac no Frajeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachadas dos blocos B, C.F,.G1,H G2e|;

Referéncias: 9T-ARQ-DET-GER0-33_R00 - Detalhamenio Chapa Perfurada
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4.4.4. Telha ocndulada perfurada
4441, Caracteristicas e Dimensdes do Material

O fechamento da quadra poliesportiva (bioco A) seré executado com telhas onduladas
perfuradas, o que permitira protecéo visual ao mesmo tempo que ventila A area de abertura
€ de aproximadamente 14%, a depender do fabricante.

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA.,
- Modelo de referéncia: Tuper TPR Peifurada 40.
- Para variagées das cores, -observar Anexo 8.5.1.

o ol AT (g N

Figura & — imagem telha ofidulasia perfutada

4442  Sequéncia de execucdo

Apés & montagem da estruturs metalica da quadra, incluidas as calhas e rufos, as

telhas metélicas onduladas ¢ perfurades deverdo ser fixadas a estrutura que contorna toda a
gquadra poliesportiva.

A fixacdo devera ser feita por-parafusos  autobrocantes conforme recomendacgdo do
fornecedor da matéria prima. - ,

As calhas e rufos devem ser mentados de forma a garantir a estanqueidade global e,
em emendas, usar fitas de alta aderéncia tipo tactape, para evitar vazamentos. Essas mesmas

regibes devem receber retoque da galvanizagao buscando evitar oxidagdo precoce nestas
emendas. '

4443 A'piic‘afﬁ:é"o nb-}?réjéitd-(éjRéﬁferéncias com os Desenhos
- Bloco A; A LR e
Referéncias: =~ TR e
9T-ARQ-PLC-QDGA-1'§;_ROU-.:—_1;Elgai%g-t:é ﬁajxa_f Cortes e Detalhes - Bloco A (Quadra)
9T-ARQ-FCH-QDGA-16_R00 - Fachadas - Bioco A (Quadra)
Anexo 8.5.1 - Escala de variagéo de cores '—'Télha ondulada perfurada
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4.4.5. Gradil para vegetagdo
4.451. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Os gradis para vegetagdo, compostos cantoneiras e painéis de telas onduladas,
tambem conhecidas como telas artisticas ou telas otis, serdo instalados paralelos as
fachadas e funcionaréo como apoio para jardim vertical. O gradil em tela ondulada podera
sustentar pequenos vasos de plantas ou servir de superficie para recobrimento por
vegetacao tipo trepadeira.

- Fechamento com tela ondulada em ago galvanizado soldada na face externa das
cantoneiras metalicas, com seg¢do 2x2cm; = -

- Acabamento: pintura em'esmalte sintético cor CINZA CLARO;

- Dimensées da tela: Malha — 50x50mm e Fio — 12 (2,76mm) — conforme
detalhamento de projeto;

- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI

Figura 8 — imagern tela ondulada

4452 Sequéncia de éxeclicio _

Inicia-se com’ a fixagdo das cantoneiras na alvenaria e vigas dos blocos, com
afastamentos conforme proieio. Os gradis em tela ondulada deverdo ser fixados nas
superficies externas das cantoneiras de 2x2cm, de acordo com modulagdo apresentada em
projeto. Toda fixacdo se dara por meio de solda elétrica em corddes corridos por toda a
extensdo da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte,

devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabdo, ferrugem ou qualquer outro
contaminante. :

Os gradis para vegetacéo deverfo ser instalados nas fachadas externas do bloco B
(voltada para a frente da escola e dos sanitarios) e blocos F, G1, H, G2 e | (voltadas para os
jardins laterais). : - L

4.4.53. 'A,piiéagéo no F?__rajleto & Ré'fer.éncias com os Desenhos
- Fachadas os blocos B, F, G1, H, G2 5 I;
Referéncias: 9T-ARQ-DETTG'EBQT32_RQQ7- Detalhamento Gradil para Vegetacio
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4.5. COBERTURAS
4.5.1. Estrutura metaiica
45.1.1. Caractensticas e Dimensdes do Material

Trelicas em ago estrutural, ASTM A36 ou Fy similar, conforme especificagdes do
projeto de estruturas metalicas, para apcio de telhas metalicas termoacusticas trapezoidais
com preenchimento em PIR, nos blocos, passarelas, refeitério e patio coberto, e telhas
metalicas trapezoidais na quadra peliesportiva.

Refere-se ao conjunto de. elementos metalicos, necessarios para a fixagdo e
conformagao do conjunto do telhado. Serdo componentes da estrutura metalica da cobertura,
elementos como trelicas planas, tesouras, tergas, mdos francesas, longarinas, pecas de
fixagdo e contraventamento, necessarios para a fixagdo e conformagdo do conjunto do
telhado.

A estrutura metalica do telhado sera apoiada sobre estrutura de concreto armado,
conforme projeto.

A estrutura metalica serd executada em chapas de acgo estrutural resistentes a
corros&o atmosférica, com regjsténcia ao escoamentio minimo (fy) de 250 Mpa, a resisténcia
a ruptura minima (fu) de 400-550 Mpa. Cfn,-.m‘badores mecanicos e/ou chumbadores quimicos:
deverdo respeitar dimensdes rainimas, conforme normas especificas. Chumbadores e barras
redondas também em ago ASTM A36.

Toda a estrutura exposta devera recebera pintura com protecdo de fundo de 1 deméo
de 75 micrometros de Primer de Zinco ¢ intermediaria de 1 demao de 40 micrometros (CBCA
16) ou 125 micrometros (CBCA 17) de Epéxi. No patio coberto, refeitério e passarelas, onde
a cobertura ficara aparente, devera receber:acabamento de pintura de 2 demaos (CBCA 16)
ou 1 deméo (CBCA 17) de 75 micromietrcs de Esmalte Poliuretano na cor BRANCO GELO.

4.5.1.2. Sequéncia de execucic
Antes da execucdo da sstrutura metalica deverdc ser concluidas as instalagdes

complementares gue ndo poderdc ser executadas apds a conclusdo desta. Somente apos

estes servigos podera ser liberado a execugdo da estrutura metalica e posterior fechamento
da cobertura. - '

Ainda, antes do inicio da montagem, as posi¢bes indicadas em projeto deverdo ser
conferidas e os posicionamentos das bases realizados corretamente. Todos os chumbadores
quimicos ou mecanicos deverdo ser inspecionados por técnico qualificado.

4.5.1.3.  Apiicacao no projsto e Referéncia com os desenhos

Estrutura de cobertura de.todé‘ a.escola, .conforme especificagdo em projeto de
estrutura metalica. N

Referéncias:
9T-ARQ-COB-GERU-07_R00-- Cobertura:
9T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R0? - Cortés & Detalhes
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Ver anexa Listagem de documentos — Produtos Graficos — Estrutural (anexo 8.4.3).

4.51.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de ago de baixa liga,
resistentes & corrpsdo atmosférica, para uso estrutural — Requisifos e ensaios:

_ABNT NBR 6120, Cargas para o célculo de estruturas de edificagbes;
_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagdes;
_ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural,

_ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para uso
estrutural: ' ‘ '

_ABNT NBR 7242, Pega fundida de &co de alia resisténcia para fins estruturais:
_ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e nédo revestido — Comrosdo por
exposicdo a névoa salina;

_ABNT NBR 8096, Materiai metéiico revestido e ndo revestido — Corrosdo por
exposicao ao diéxido de enxoire; ... . .
_ABNT NBR 8651, Agdes e-sefng-.jﬁga ras estruturas — Procedimento;

"_ABNT NBR 8800, Projeto de’estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificics;

_ABNT NBR 14323, Projeto de ‘estruturas de ago e concreto de edificios em situagéo
de incéndio; ‘

_ABNT NER 14762, Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio.

4.5.2. Telhas termo acisticas tipo “sanduiche”

$a

5.2.1.  Caracterizagdo e Dimensées do Material

Serdc apiicadas telhas termo acusticas, “tipe sanduiche”, com preenchimento em

PIR, fixadas sobre estrutura metalica ern aco galvanizado, com inclinagéo de 6%.

Largura dtil: 1.000mm
Espessura: 50 mm.
Comprimento: Conforme projeto, |
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Figﬁra 10 — irnagem telha termoacistica
As telhas termoacusticas sao do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes
camadas: :

- Face superior, em ago gaivalume, cromatizada com primer epdxi e acabamento
com pintura em poliéster (18 a 22 microns), na cor branca, de espessura #0,50mm.

- Nucleo em Espuma rigida de Poliisocianurato (PIR), com densidade média entre 38
a 42 kg/m?.

- Face inferior, em ago galvalume, cromatizada com primer epéxi nas as areas com
forro de gesso mineral ou gesso acartonado (blocos B @ H) e em aco pré-pintado, na cor
branca, para as areas com cobertura aparente (passarelas, refeitorio e patio coberto) de
espessura #0,43mm. :

- Modelos de 'reféréncia.:
isoeste - Telha Térmicas Isotelha Trapezoidal - esp. 50mm; ou
Danica — FrigoZip em PIR — esp. 50rmm.

4522, Sequéncia de exsiigdo -
A aplicagéo das telhas devera ser feita corn parafusos apropriados. A fixac4o deve
ser realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapézio. A fixacdo deve ser
reforgada com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas deve apresentar

encaixe tipo “macho-fémea” para garantia d= melhor fixacdo. Todos os elementos de fixagdo
devem seguir as recomendacdes e especificacdes do fabricante.
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4.5.23. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagdes com a estrutura rnetalica de cobertura devem ser feitas conforme descritas
na sequéncia de execugao. Os encontros com ermnpenas e fechamentos verticais em alvenaria,
devem receber rufos metélicos, para evitar infiltragdes de 4gua. Os encontros dos planos de
telhado com planos horizontais deverZo receber calhas coletoras, conforme especificagéo e
detalhamento de projeto.

4524, Aplicagédo no Projeio & Referéncias com os Desenhos
- Blocos B a |, passarelas, refeitorio e patio coberto.
Referéncias: 9T-ARQ-COB-GERO0-07_R00 - Cobertura
9T-ARQ-CRT-GER0-08-09: R00 - Cortes e Detalhes

4.5.2.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 14514: Telhas de ago revestido de segdo trapezoidal — Requisitos.

4.5.3. Teihas’ 'retah::as trapezoldaio :
4531 Carac*enzayao ¢ Dimensdes do Material

Serdo aplicadas telhas metalicas trapezoidais TP40-980, fixadas sobre estrutura
metalica em ago galvanlzado da quadra pcliesportiva, com inclinagdo minima de 10%,
conforme projeto. - L . “

Largura atil: 980 mm
Espessura: 0,5 mm

Comprimento: Conforme projéto
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Figura 11 —imagem teiha metdlica tra;ﬁe_z'oida! TP&O-QBO
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- Acabamento das teinas na cor NATURAL;

- Modelos de referéncia:
Isoeste — Telha Metalica Stanigard Trapezoidal — TP 40-980: ou
Dénica — Telha Trapezoidal. '~

4532 Sequéncia de execugo |
A colocagdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinagéo do projeto e a inclinagdo minima
determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as tercas com
arame de cobre.

4.5.3.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagdes com a estrutura meidlica de cobertura da quadra devem ser feitas
conforme descritas na sequéncia de execucao. Os encontros dos planos inclinados do telhado
com pianos verticais de fechamento da q‘t.iad'ra ueverdo receber rufos metalicos, para evitar
infiltragbes de agua. Ao final dos pianos inclinados havera calhas coletoras, conforme
especificagdo em projeto de cobertura.’ ..

4.5.34,  Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Quadra poliesportiva;
Referéncias:

¢

9T-ARQ-PLC-QDGA-16_R00 - Planta baixa, Cories e Detalhes — Bloco A — Quadra

4.5.4. Chapas em Policarbonato
4.54.1.  Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Cobertura em uma-iinica agua, em chapas transparentes de policarbonato, fixadas em
perfis metdlicos, chumbados em aivenaria e em vigas de concreto.

Inclinagéo: 6%
Largura: 49 cm
Comprimento: 150 ¢cm
Espessura: 5 mm

- Modelo de referéncia: Dumax - Placas de Policarbonato Compacto — cor cristal.

4542  Sequéncia de exXecucgio

) A instalacdo deve ser feita apos g alvenaria e pergolado do Bloco. As medidas de cada
vao do pergoladc deverdo ser conferidag apods a execugio e acabamento das vigas.
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4.5.4.3. Conexdes e in@rifaces com os demais elementos construtivos

Os perfis metalicos deverao se! churnbados na alvenaria do bloco (borda mais alta da
cobertura) e nas vigas do pergolado (limiies inclinados). No encontro da cobertura com a
alvenaria devera ser instalado rufo de protegéo.

4544 Aplicagdo no Projete e Referéncias com os Desenhos
- Bloco B (Administrativo);
Referéncias:
9T-ARQ-COB-GER0-07_RO00 - Planta de Cobertura
9T-ARQ-PLC-ADMB-17_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe — Bloco B (Administrativo)

4.5.5. Calhas, rufos e pingadeiraz metalicos
4.5.5.1. Caracterizacéo e Dimensées do Material

No plano horizontal, as telhas termoacusticas e telhas metalicas (quadra) serdo
finalizadas com calhas em chapa de- ago galvanizado, conforme planta de cobertura e
detalhes indicados nos projetos da cada bigco.

O encontio das telhas termoa;custicas e telhas metalicas (quadra) com elementos
verticais, como piatibandas de alvenaria e platibandas de placa cimenticia, receberio
acabamento de rufos e contra rufos e.tamos em chapa de ago galvanizado, conforme planta
de cobertura e detalhes indicados nos projetos de cada bloco.

As faces supericres dos elementos verticais, platibandas de alvenaria e de placa
cimenticia e fechamento da guadra poliesportiva com telhas perfuradas, receberio
acabamento de pingadeiras e rufo pingadeiras de chapa dobrada (5cm) de aco
galvanizado, conforme planta de cobertura e detaihes indicados nos projetos de cada bloco.
O objetivo das pingadeiras & proteger as superficies verticais da platibanda da 4gua da chuva.

Y ¢’
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Figura 12 — imagem examplificativa de detalhe de caiha e rufo/pingadeira

4.53.5.2. Seqguéncia de execucdo

As calhas deverfio ser executadas antes da finalizagdo do recobrimento das telhas.
Deverdo ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das
telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso, da calha. O vazio deixado
na parte superior da calha devera ser o necessario para se efetuar a limpeza desta quando
necessario evitando assim o entupimento dos pontos coletores.

Nos blocos, todos os encontros de telnas, no sentido do seu caimento, com alvenaria
receberdo contra rufos metalicos. Um bordo seré embutido na alvenaria, e o outro recobrira,
com bastante folga, a intersegéo das teihas com a parede, conforme figura 10.

Apbs a execugiio das platibandas e devida impermeabilizagdo, devem-se assentar as
pingadeiras ao longo de toda sua superficie superior. A unifio entre as chapas deve estar
devidamente calafetada, evitando, assim, a penetracio de aguas pelas juncées. As
pingadeiras deveréo ser instaladas apos as calhas e rufos.
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45855 Normas Técnicas relacicnadas
- ABNT NBR 10844: Instaiagbes prediais de dguas pluviais - Procedimento;

- ABNT NBR 143831: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessorios - Requisitos, projeto
e instalagéo.

46.  IMPERMEABILIZACAC

Os servigos de impermeabifiza¢§o terdo primorosa execugao por pessoal que oferega
garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as normas e
especificagbes a seguir: : i

Para os fins da presente especificagdo ficam estabelecidos que, sob a desighagio de
servicos de impermeabilizacdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto &, assegurar,
mediante o emprego de materiais impermeaveis e outras disposigdes, a perfeita protecdo da
construcdo contra penetragéo de agua.

Desse modo, a impermeabilizagdo dos maieriais sera apenas uma das condicdes
fundamentais a serem satisfeitas: a construgac sera "estanque” quando constituida por
materiais impermeéveis e que assim: pefrnénegam;- a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificacées estruturais da obia e contando que tais deformactes sejam previsiveis
€ nao resultantes de acidéentes fortuitos ou de graindes deformagées.

Durante a realizac&o dos servicos de impermeabilizagdo, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto. dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios ndo diretamente
afeitos aqueles servigos.

4.6.1. Emulsdo ésfa'ltica
4.6.1.1.  Caracterizagdo e Dimensées do Material

Manta liquida, de base asfaito elastomérico e aplicagéo a frio sem emendas.
- Balde de 18L; Tambor de 200L;

- Modeio de referéncia: Vedaprer: manta liquida.

Caso haja faihas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da
regularizagdo. No piso, executar regularizagdo com argamassa desempenada e n3o
queimada no traco 1:3 (cimento:areia media) prevendo caimento minimo de 0,5%

em areas
internas e 2% am areas externas, em diré¢&o ans coletores de agua.

No rodapé, executar regularizaggo cemn ai’gamassa no trago 1:3 (cimento:areia media)
arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar uma area

com altura minima de 40 ¢cm com relacéo 3 regularizacéo do piso e 3 cm de profundidade para
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encaixe da impermeabilizagdo. Para aumentai' a aderéncia entre a base e a argamassa de
regularizagao, utiiizar v adesivo de aito desempenho para argamassas e chapiscos.

O produtio & aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em
demaos, respeitando o consumo por m? para cada campo de aplicagéo, com intervalo minimo
de 8 horas entre cada demdo, a temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a impermeabilizacéo
deve subir 30 cm no encaixe previsto da‘"regularizagéo. Finalizada a impermeabilizagzo,
aguardar no minimo 7 dias para a secager do produto, conforme a temperatura, ventilagédo e
umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area
impermeabilizada no periodo minimo.de 3 dias.

4.6.1.3.  Aplicagéo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Lajes Tecnicas, Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso; areas molhadas e
lavaveis (nos pisos dos banheiros, vestiarios, lavanderia e cozinha e nas paredes dos
vestiarios - onde ha boxes de com chuveiro - até 2,10 de aitura).

4.6.1.4.  Normas Técnigas relacionadas
_ ABNT NBR 9574, Execugéo de impsrmeabilizagédo;
_ ABNT NBR 9575, Impennéabiliéagéo - Selecédo e projeto.

4.7. REVESTIMENTOE} INTERNQS'E EXTERNOS - PAREDES

Foram definidos para revestimentos/ acabamentos materiais padronizados,
resistentes e de facil aplicaggo. Antes da execugdo do revestimento, deve-se deixar
transcorrer tempo suficiente para o assentamenio da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e
constatar se as juntas estao completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre
0 térmico da alvenaria e o inicio do révastimento deve ser maior.

4.7.1. Paredes extcrnas - pintura acrilica
4.7.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As paredes externas receberéo revestimento de textura acrilica projetada para
fachadas sobre reboco desempena_do fino, conforme projeto.

- Modelo de referéncia: tinta acrilica Suvinil para fachada com acabamento fosco
contra Microfissuras, ou equivaiente:

- Para variagbes das cores, observar Anexo 8.5.2.
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Tabela 4 - cores

Cor

" Especificagap e Cor.

Cinza Claro

Cinza Escuro

Laranja

4.7.1.2. - Sequéncia ds execugdo . .

Ressalta-se a importancia de feste das tubuiagdes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servigo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento dos rasgos
feitos durante a execugéo das instalagées, a limpeza da alvenaria, a remocéo de eventuais
saliéncias__de_argamagsg,das, justas..As dreas a serem pintadas devem estar perfeitamente
secas, a fim de evitar a formagas.de bolhas. - :

A sequéncia de revestimentos ideai deve ser:

- nas paredes com pintura: chapisco, massa Unica para pintura e pintura;

- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapisco, massa Unica para
ceramica e revestimento ceramico (ou nastilha);

- nas paredes com pintura e revestimento ceramico em meia altura: chapisco, embogo,
reboco para alinhamento, massa Unica para cerdmica e pintura acrilica.

Obs.: as paredes poderac ser acabadas com reboco liso, conforme projeto, ou massa unica,
conforme descrito neste mermorial.

4.7.1.3.  Aplicagdo no Projeto ¢ Referéncias com os Desenhos

- fachadas externas: textura projetada com acabamento flocado — Cores Branco Neve,
Cinza Claro ou Cinza Escuro - ver legendas ras fachadas de cada bloco e muro frontal;

- fachadas internas: pintura acrilica sobre reboco liso — Cores Laranja ou Cinza Claro
- ver legendas nas fachadas de cadabloco; -

- platibandas: pintura acrilica - Cor'Branco Neve:
- paredes internas em geral: pintura aérilipa - Cor Branco Gelo;
- estrutura metélica aparente: pintura em esmaite sintético - Cor Branco Neve.
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Referéncias:
9T-ARQ-FCH-GERO0-10_R00 - Fachadas
9T-ARQ-FCH-QDGA-16_R00 - Fachadas - Bloco A (Quadra)
9T-ARQ-FCH-ADMB-18_R00 - Fachadas Bloco B (Administrativo)
9T-ARQ-FCH-SERC-20_ ROO - Fa»hadas Bloco C (Servigo)
9T-ARQ-PLA-HIGD-21_RO00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D (Higiene)
9T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
9T-ARQ-FCH-MLTF-24_R0J - Fachadas - Bloco F (Multiuso)
9T-ARQ-FCH-PDGG-26_RO00 - Facha.das - Bloco G (Pedagégicos 1 e 3)
9T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 - Fachadas - Bloco H (Pedagégico 2)
9T-ARQ-FCH-PDGI-30_RO00 - Fachadas - Bloco | (Pedagogico 4)
9T-ARQ-PLE-PRT0-34_RO00 - Portées e Muros - Planta e Elevagédo
Anexo 8.5.2 — Escala de variagdo de cores — Paredes externas — pintura acrilica

4714, Normas Tecnlcw relacionadas

_ ABNT NBR 11702, Tintas para construgédo civil — Tintas para edificagbes néo
industriais — Classificagdo;,

_ ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes ndo industriais - Preparagéo de supeniicie.

4.7.2. Paredes externas - areas molhadas
4.7.2.1.  Caracteristicas e Dimensdes do Material

Trata-se do revestimento de paredes externas aos blocos, voltadas para areas
cobertas, como pétio, refeitério e varanda de servigo. Alguns desses elementos de vedagso,
em especial onde hé 'instalagées hidraulicas, como bebedouros e lava- -mé&os receberéo
revestimento ceramico 10x10 cm, éonforme projeto, na cor cinza ciaro com rejuntamento em
epodxi na cor cinza platina. - !

- Comprimente 10cm x Largura 1Ccm.

- Medelo de referéncia:

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030: iinha: 10x10 antipichagao; cor cinza claro,
brilho.

4.7.2.2. ooquenu.d de execag:ac ‘

O revestimentc sera assentado com qrgumassa industrial indicada para areas
extemas, obedecendo rigorosamente a orientagéo do fabricante quanto & espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epox: recomendado pelo fabricante.
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- nas paredes com revestimenio ceramicu do piso ao teto: chapisco, massa Unica para
ceramica e revestimento ceramico (ou pastiiha);

- nas paredes com pinturare reveslimento cerdmico em meia altura: chapisco, embogo,
reboco para alinhamento, massa Unica.para ceramica e pintura acrilica.

4.7.23. Aplicacdo no Prejeto e Referéncias com os Desenhos

- Paredes externas com barrado inferior em revestimento ceramico 10x10cm, com
altura de 0,90m do piso - Cor Cinza Claro, corno por exemplo, fachadas externas dos Blocos
C (Servigo — fachada 3C) e E (Biblioteca - fachada 1E) voltadas para o refeitério.

Obs.: acima deste barrado de 90cm, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel na cor
branco neve no bloco E.

- Paredes externas, com cu sem instalagdes hidraulicas, como por exemplo, os
bebedouros e lava-maos dos Blocos D (Higiene — fachada 3D) e H (Pedagdgico — fachadas
1H e 4H), receberao revestimento ceramico 10x10 cm do piso ao teto - Cor Cinza Claro.

Referéncias: ST
9T-ARQ-FCH-SERC-29_RO00 - Fachacizs - Bloce C - Servigo
9T-ARQ-PLA-HIGD-21_RO0G - Planta Baia, Corles, Detalhe e Fachadas - Bloco D - Higiene
9T-ARd-PLA-BLTE-22_R00 - Plania Baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E - Biblioteca
9T-ARQ-FCH-PDGH-28_R{0 - Fachadas - Bloco H - Pedagdgico 2
9T-ARQ-AMP-SERC-38_R00 - Ampliagéo do Bloco C - servigo - varanda de servico
9T-ARQ-AMP-SERC-39_R00 - Ampiiag¢én do Bloco C - servigo - refeitério

4.7.24. Normas Técnicas refacionadas

- ABNT NBR 13755, Revestimento de paredes extemas e fachadas com placas
cerdmicas e com utilizagéo de argamassa colante - Procedimento. l

4.7.3. Paredes internas - areas secas

As paredes internas das areas administativas e pedagégicas, (ver indicagées no
projeto), receberdo pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa (Gnica ou massa
corrida acrilica.: ' '

As paredes das salas de alla receberdo roda meio, de 15cm em madeira na cor
natural, fixados (na parte superior) a 0,75m do piso.

4.7.3.1.  Caracterizagdo & Dimangdes dos Materiais

Pintura acrilica: =~~~ © « e

- As paredes dever&o ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: BRANCO GELO:
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinif Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente.
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Faixa de madeira (15¢cm):

- Régua de madeira, na cor nawral, com espessura de 2cm, altura de 15cm, que sera
parafusada sobre pintura acrilica (do piso a aliura final de 0,75m), com verniz acabamento em
verniz fosco. ‘ oy A

- Modelo de referéncia: tdbua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com disponibilidade
de madeira da regiao). '

4.7.3.2. Sequéncia de execugao

A pintura sera realizada nas pérédes internas, apés teste das instalagdes, aplicando a
primeira demé&o antes da instalagéo das esquadrias. A Ultima deméo de tinta devera ser feita
apos instalagdes das esquadrias e faixa de madeira (rodameio).

4.7.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Todas as paredes inteinas dos ambientes das areas administrativa (administragéo,
secretaria, sala de professores, aimoxaiifado, depésitos) e pedagdgica (salas de aula, salas
multiuso, sala de recursos multifunciorrais; biblioteca).

g g ER )

'Referéncias: )
9T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
9T-ARQ-CRT-GERQe:OB.-OS;RQQ - Corles
9T-ARQ-PLC-ADMB-1 ?_Rﬂ.b - Plantg baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
ST-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta buixa, Cortes, Detalhe & Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
9T-ARQ-PLC-MLTF-23_RNO0 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
9T-ARQ-PLC-FPDGG-25_RO0 - Pianta baixa, Cortes e Detalhés - Bloco G (Pedagdgico 1 e 3)
9T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagbgico 2)
9T-ARQ-PLC-PDGI-29_RCO - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco | (Pedagodgico 4)
9T-ARQ-AMP-MLTF-43_RO00 - Amp!ia'g.é'o Bloco F - Multiuso
9T-ARQ-AMP-PDGG-44_ROO - Ampliagdo Bloco G — Sala de aula

4.7.3.4. Normas Técnicas reiacionadas

_ ABNT NBR 11702, Tinias para construgdo civil — Tintas para edificagbes ndo
industriais — Classificag&o; '

_ ABNT NBR 13245, Tintas para cantmgéo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes ndo industriais - Preparag&o de superficie.

4.7.4. Paredesinternas - dreas molhadas

As paredes dos sanitarios 2 ,vestiarios receberdo revestimento ceramico até
determinada altura, conformie especificagdo de projeto. Mantendo a especificagdo de

.. FUNDO NACIONAL DE DE.§§N\_/OLVH‘.{1ENTO DA EDUCAGCAOQ — FNDE
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ceramica para todos, as paredes serdo revestidas com ceramica 30x40 ou 32x45cm. Abaixo
e acima deste revestimento havera faixas de 15cm, de pastilha ceramica 5x5cm na cor
Laranja. Acima das faixas superiores serd aplicada pintura com tinta acrilica, acabamento
acetinado, sobre massa corrida acrilica, na cor Branco Gelo. O limite superior das faixas
estara distante do piso da seguinte forma: =~

- Sanitarios coletivos (Blocos H e 1): a 2,10 m do piso;

- Sanitérios acessiveis (Blocos B e H): a 1,80 m do piso;
- Vestiérios coletivos (Bloco D): a 2,10 m do piso;

- Vestiarios _acessiveis (Bloco D): a 2,10 m do piso;

- Vestiarios funcionarios (Bloco C): a 1,80 m do piso.

As paredes da cozinha, lavanderia, deposito de material de limpeza - DML - e utensilios
Bloco C) seréo inteiramente revestidas, do piso ao teto, com ceramica 30x40 ou 32x45cm, na
cor Branca.

As paredes do hall dos vestiarius dos funcionarios serdo revestidas com ceramica
10x10 cm, na cor Cinza Claro.

4.?.4.1. ,Cgracterizagéb .G!IDiAI'!'.I-EﬂSijS do Material
Ceramica (30x40 cm):

Revestimento em ceramica 30x40 ou 32x45, na cor BRANCA com rejunte cimenticio
na cor cinza p*atlna

- Comprimento 40cm X Largura 30cm, ou aproximado.

- Modelos de referéncia:

Marca: Eliane; Linha: Forma Slim: Modelo: Branco AC - 30x40 cm; ou

Marca: Formigres; Linha Coordenada; Modelo- Branco 32 brilhante - 32x45¢cm.

- Devera ser utilizado rejuntamento mmentimo conforme indicacdo do fabricante
escolhido.

Ceramica (5x5¢m):

Revestimento sm ceramica 5x5cm, para areas internas, na cor LARANJA com rejunte
cimenticio na cor cinza platina.

- Comprimento 5cm x Largura 5cm.
- Modelo de referéncia: '
Marca: Atlas; linha revenda B2153 - cor Cromo - formato: 5x5 cm.

- Devera ser utmzado reJL.ntamento mmenhcuo conforme indicagdo do fabricante
escolhido.
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14 - ga'n exemplificativa‘da pastilha 5x5cm, na cor laranja

Ceramica (10x10cm):
Revestimento em ceramica 10x10cm, para areas internas, na cor CINZA CLARO com
rejunte cimenticio na cor cinza piatina.

- Modeio de referéncia:

Marca: Tecnogres; Modelo: B8R 10030; linha: 10x10 antipicha¢ao; cor Cinza Claro,
brilho.

- Devera ser utilizado rejuntamanic ' cimenticio conforme indicagdo do fabricante
escolhido. = ik

=y

Pinturq: 9l .

- As paredes (acima da faixa de:caramica de 15cm até o teto) receberao revestimento
de pintura acrilica ‘sobre massa-coirida’ acrilica, ‘aplicada sobre o reboco desempenado fino,
cor: Branco Gelo. Cra ot PR e Ry

- Modelo dz referéncia: Tinta' Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco

Gelo, ou equivalente. Vi Ty '
. h ",‘.= #
4.74.2.  .Sequéncia de execugio

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A ditima demé&o de tinta devera ser feila apos instalagdes das portas e divisorias
quando da finalizacdo dos ambientes. '

4.7.4.3.  Aplicaggso no Prsjeto e Referéncias com os Desentios

- Bloco B: Sanitarios acessiveis (ver indicagoes em projeto) - ceramica branca 30x40
ou 32x45, pastilha ceramica 5x5cm e pintura;

- Bloco C: Cozinha, ‘Iavand'c—.ira,‘ DrML & utéﬁsi!ios - ceramica branca 30x40 ou 32x45.
Hall dos vestiarios dos funcionarios - ceramica 10x10cm e pintura. Vestiarios funcionarios -
ceramica branca 30x40 ou 32x45, pastilha ceramica 5x5cm e pintura.

- Bloco' D: Vestiarios (coletivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,
pastilha ceramica 5x5¢m e pintura... ~ - :
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- Bleces H e It Sanitarios (coleiivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,

pastilha ceramica 5x5cm e pintura.

Referéncias: 9T-ARQ-CKT-GER0-08-09 _K00 - Cortes
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliagdes Bloco B
9T-ARQ-AMP-SERC-37-49_R00 - Ampliagdes Bloco C
9T-ARQ-AMP-HIGD-41_R00 - Ampliages Bloco D
9T-ARQ-AMP-PDGH-45-47_R00 - Ampliagdes Sanitarios Bloco H
9T-ARQ-AMP-PDGH-48-49_R00 - Ampliagdes Sanitarios Bloco |

4.7.4.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 13_754, Revestimento de pa'redes internas com placas ceramicas e com
utilizagéo de argamassa coiante.

4.7.9. Teto-forro de gesso., .

1 4.7.5.1. Caracteristicas & Dimensdes do Material

Placas de gesso agartonado de inedidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm.
conforme especificagdes do fabricante.

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

Os perfis de fixagao £i0.gesso s&0 de aco galvanizado, protegidos com tratamento de
zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mr de espessura.

4.75.2.  Sequéncia de execugio .
O forro de gesso acérton_a_do & constituido por painéis parafusados em perfilados
metélicos e suspenso por pendurais reguladores;

Antes do inicio do sérvico de éxécu¢éo dus forros, deve ser feita cuidadosa analise do
projeto arquiteténico e das instalagdes; verificando o posicionamento e nivel de elementos
construtivos e instalagbes, evitando interferéncias fuiuras.

Para a execugdo do forro, prireiramente & necessario demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relacdo & cota de piso pronto.
Posteriormente, os pontos de fixagdo rio leto e/bu na estrutura auxiliar de perfis metalicos sio
definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixagdo das placas. A fixagdo de
pendurais na estrutura metalica & feita com o uso de prendedores ou solda.

Apos a fixacdo das placas a estrutura, é feita a limpeza e o posterior rejunte dos bisotes
entre placas, com pasta de gesso, lixandd-o em seguida para reparar possiveis imperfeicdes.
Finalmente, deve ser verificado o nivei ¢ 3 reguiaridade da colocagéo do forro, com o auxilio
de linhas esticadas nas duas diregdes. '
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4.7.5.3. Conexées ¢ interiaces com os demais elementos construtivos

As conexdes com os elemenios \erticais de vedacéo, paredes, devem ser feitas com
perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4.7.5.4. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Forro de gesso acartonado, em {odas; as areas molhadas (como sanitarios, vestiarios,
cozinha, etc.) e circulagdes (como hall dlas salas de aula, lava-méos e bebedouros, etc.),
conforme indicagdo de projeto. ; o s
Referéncias: 9T-ARQ-FOR-GER0-06_R00 - Planta de Forro

9T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_R00 - Cortes

4.7.56.5. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15§758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall —

Projeto e procedimentos execulivos para inontagem — Parte 2. Requisitos para sistemas
usados como forros.

4.7.6. Teto - forto mineral
4.786.1. Caracteristicas e Dimensfes do Material

Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superficie com tinta
vinilica a base de latex ja aplicado einfabrica. Fator de Propagagdo de Chama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagagio de Chama: 25 ou inferior.

- Placas de 625mm x 1250mm x 16mm:
- Modelo de referéncia: Armstrong; Modelo: Georgian.

4762  Sequéncia de execucao

O sistema de forro modular & cemposto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspensio, composto por: perfis T principais, perfis T secundarios, cantoneiras
e tirantes. As placas devem ser instaladas sequndo especificagbes na paginagdo do forro (ver
projeto arquiteténico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalagio do forro, marcando-se uma
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta parede.
Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o nivel de
dutos, tubulagées e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel acomodado
na abertura da suspensio. Apods a determinagao do nivel, instalar a cantoneira,

Em seguida, deve ser instalada a orimeira segéo dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser instalados acima dos perfis T principais, geralmente a cada 1250 mm no maximo.
Em seguida, s3o instaladqs os perfis T secundarios da beirada e apds, os demais perfis T
principais e os perfis T secundarios.
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Para a instalagdo das plecas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metalicos ¢ posicionando-as apoiadas no perfil T secundario e nas bgiradas do perfil T
principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cortadas
individualmente, comn a face para cinia usarido um estilete bem afiado.

476.3. Conexdese intén‘aces'com os demais elementos construtivos

A iluminagéo e outros artefatcs ndo devem ser apoiados nos perfis metélicos do forro
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes préprios.

4764, AplicagéonoPmiete & Referéncias com os Desenhos
Forro miheral nos ambientes secos, pedagogicos e administrativos, da escola,
conforme indicagédo em projeto.
Referéncias: 9T-ARQ-FOR-GER0-06_R0G - Planta de Forro
9T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 — Cortes
el
4.7.7. Tato- forro metalico
'4.7.7.1.  Caractéristicas & Dimenstes do Material
Forro em tela ondulada de arame galvanizado, em cor natural.
- Painéis de 1200 mm x 2200 mm:
- Dimensées da tela: Malha ~ 25x25mm e Fio — 12 (2,75mm);
- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI,

4.7.7.2. Sequéncia de exacugao

O sistema de forro metalico & conmiposto por paineis de 1,20 x 2,20 m, com fechamento
com tela ondulada 25x25 em soldada em cantoneira em aco galvanizado. Os painéis devem
ser instalades em perfil de aco galvanizadc de 4x4 cm, segundo especificagdes na paginacéo
do forro (ver projeto arquitetdnice).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalag&o do forro metalico, de acordo
com o as tesouras metdiicas e/ou elementos de coiicreto, tendo como referéncia o nivel mais
baixo. Os perfis em ago galvanizado de 4x4 cm serao fixados na face inferior das tesouras
metalicas. Apos a fixagdo dos periis, instalar-os painéis de 1,2x2,2 m soldando as cantoneiras
de 2x2 cm.

4.7.7.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A iluminagéo, e lampadas tubuiares com calha acoplada, sera fixada nos perfis de
aco galvanizado de 4x4cm ou nas tesouras metalicas, conforme especificado em projeto.
Quando necessario, especialmente nas extremidades de algumas pecas, as luminarias
deverdo ser também amarradas, com arame, na propria tela ondulada.
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4774  Aplicagdo nu Frojeto e Referéncias com os Desenhos
Forro metalico em parte dos ambientes abertos, como refeitério e patio coberto,
conforme indicagan em projeto.
Referéncias: 9T-ARQ-FOR-GERO0-06_RO00 - Planta de Forro
9T-ARQLCRT-GERO-OBTOS_BOQ - Cortes

.

4.8. SISTEMAS DE PISOS. iNTERNOS E EXTERNOS
4.8.1. Piso monoiitico em granitina
4.8.1.1. Caracterizagio e Dimensfes do Material

- Piso continuo em granitina {(ou granilite), sendc a camada superior com 17 mm de
espessura, granulometria n.3, com acabamento liso, cor cinza claro, com juntas plasticas
niveladas;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 80mm (altura)

4812  Sequéncia de exccucéo

Serao_executados pisos em’ granitina (ot: granilite) com 1,7cm de espessura da
carnada superior, com argamassa industrializada de alta resisténcia (conforme ABNT NBR
11801) ou na formulagéo (n&o industrial) com trés partes de agregados — agua, cimento e
pedras. A espessura da camada inferior sera dimensionada de acordo com o nivel do piso,
especificado em projetc. , .. o et

Em piso de concreto ou contrapiso nivelado, limpo e rugoso, faz-se a fixac&o das juntas
de dilatagdo, com perfis plasticos, retos e alinhados, distantes 1,00m entre eles.

Para dosagem néo industrial, mais comum e difundida no territério nacional, aplica-se,
sobre o contrapiso, a argamassa inicial com a mistura de 4gua, cimento e areia lavada grossa,
no traco 1:1. Deve ser previsto acabarento com trago 1:3 que com adicéo de gréos de rocha
moidas, como por exemiplo, marmore, granito, quartzo ou calcario ao cimentado que resultem
em um acabamento liso, pouco poroso e com aspecto heterogéneo.

Para ambos os casos (industrial ou'ndo), deve ser considerada declividade minima de
0,5% em direcao as canaletas ou pontos de escoamento de agua.

Apés a regularizacio devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura. Na finalizagdo, com piso limpo e seco, devera ser
aplicada resina para pisos de granitina.

Este revestimento monolitico possui otima resisténcia e vida util e garante higiene,
Seguranca e acabamento estético a escola.
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4.81.3. Conexoes e inweriacss com os demais elementos construtivos

- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4.8.1.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Ambientes pedagégicos, adrinistrativos, circulagdes, patio coberto e refeitério;
Referéncias: 9T-ARQ- PGP GERO-OS ROO Paglnagéo de piso

4.8.1.5. Normas Téc_hicgs rglacionadas .
ABNT NBR 11801, Argamassa de alta resisténcia mecénica para pisos -
Especificagéo.

4.8.2. Piso em ceréraica 45x45 cm
4.8.2.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

- Pavimentacao em piso ceramico FE}-5;-
- Pegas de aproximadamente: 0,45m .(*‘c'o'rﬁﬁri‘rnéntp) x 0,45m (largura), ou aproximado;
- Modelos de referéncia: - R,
Marca: Eliane; Colegao: Cargo Plus Wiite, Cor: BRANCO GELO (450mm x 450mm); ou
Marca: Eliane; Colegao: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm); ou
Marca: incefra, Linha: Téenica, ref.:PDI31050 (415mm x415 mm).

4.8.2.2. Sequéncia de execugio

O piso sera revestido em cerdmica 45cmx45cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos
em cruz de dimensdo indicada peio modelo de referéncia. Serd utilizado rejuntamento
cimenticio, na cor cinza platina, conforme indicacdes do fabricante escolhido.

4.8.2.3. Conexbes e inteifaces com os demais elementos construtivos

As pegas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos

verticais revestides com ceramica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de
10cm.

4.8.2.4.  Aplicacdo no Projato ¢ Referéncias com os Desenhos

- Ambientes de servigos, de higiene (sanitarios e vestiarios) e depdsitos, conforme
especn“ icag&o de projeto;

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GERO-05_ROO - Paginacgéo de piso

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 57
E-rnail: projetos.engenhariz@ nde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



PAGINA NUMERO: 0077

Niinisteric da Educagéo F ADE

Fundo Naciona! de Desenvolvimento da Educagéo

; 3 = R 4 ol s . Fundo Nacional

Diretoria de Gestéo, Arictlacac e Frojeios Educacionais - DIGAP do Desonvohimenta
Coordenagéo Geral e Infraestrutura Educacional - CGEST 78 moneoEce

LT YR

4.8.2.5. Normas Tecnicas relacionadas
_ABNT NBR 8817, Execugéo de piso com revestimento cerdmico — Procedimento:
_ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;
_ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificagéo;

_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificagdo e métodos
de ensaios. '

4.8.3. Soleira em granito
4.8.3.1. Caracterizagdo € Dimensées do Material

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacéo as medidas do local.

- Dimensées: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos com
dimensdes especificas, conforme indicagdo em projeto.

- Modelo de referéncia: Granito Cinza Andorinha (Cinza Castelo ou nomenclatura
equivalente). .

4.8.3.2. Conexbdes e inteifeces com os demais elementos construtivos

- As soleiras de granitc devem ser instaladas inclinadas conforme o nivel do
acabamento do piso de ambos os lados; evitando degraus. A espessura usual do granito
acabado é 2cm, portanto, uma das faees da soleira deve ser polida, pois ficara aparente
quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4.8.3.3. AplicagZo no Projeto e Referéncias com os Desenhes
- Abaixo das portas; entre os ambierites oiide ha desnivel de piso;
- Entre ambientes onde ha mudang¢a da paginagao de piso;
Referéncias: 8T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacao de piso

4.8.3.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.8.4. Piso em concreio desemb‘enado
4.84.1. Caracterizagdo & Dimensdes do Material

Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia:
com 3cm de espessura e acabamenio camurcado;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x1,00m (Iafgura) x 3cm (altura).
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4.84.2. Sequéncia d2 excceucio
Ser&o executados pisos cimentados com 3crn de espessura de cimento, brita e areia,
traco 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas de dilatagdo com perfis reics e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um trago ou a adig&o de adiiivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em diregio as canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada.

4.84.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Circulagéo de acesso, calgadas ao redor dos blocos, circulagdes externas, lixo e gés,
ao redor do reservatorio d'agua;

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacéo de piso

4.84.4. Normas Técnicas relacicnadas
_ABNT NBR 12255, Execugéu e-itilizagia de passeios publicos.

4.8.5. Piso am concrate deseiispenado - lisc
' 4.85.1. Caracterizagio & Dimensoes do Material

- Pavimantacéo em cimente desampenado, com argamassa de cimento, brita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento liso:

- Piacas de: 1 ,OOm‘(comprimento) X 1,00m (iargura) x 3cm (altura).
4.8.5.2. Sequéncia de exzoucao

Serdo executados‘pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um trago ou a adig3o de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
€ pouco poroso. Deve ser considerada declividads minima de 0,5% em direcdo as canaletas
Ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada e polida.

4.8.5.3.  Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Circulagéc ao redor da guadra poliespoitiva;
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacéo de piso

4.8.5.4. . Normas Técnicas relacionadas
— ABNT NBR 12255, Execugdo e utilizagéo de passeios publicos.
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4.8.6. Piso em Blocos Intertsavados de Concreio
4.8.6.1. Caraclerizacéo e Dimensoes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchao de areia, travados
por meio de contengdo lateral e atrito entre as pegas Permitem manutengéo sem necessidade
de quebrar o calcamento para a execugao_da obra.

Opcéo 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor NATURAL;
- Dimensdes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm

- Modelo de refeféncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

ou;

Opcgao 2:

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5¢cm, e 17,1 cm.

- Dimensdes: Largura: 9,2 cm, Alfyra: 4,5 cin, e comprimento: 17,1 cm.

- Mod_é!o de referéncia: Mtjﬂtip;qi/e_}r@ - 16 FACES - MP1604

F|gural15 ~imagens exemplificativas dg bloccs de concreto

4.86.2. Sequéncia de execucéo

- Os blocos serdo assentadcs sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltracdo das aguas.

4.8.6.3. Aplicacdo no Prejeto e Referéncias com os Desenhos

- Estacionamento, acesso ao bicicletario do Bloco B e Patio de servigo (carga e
descarga);

Referéncias: 8T-ARQ-PGP-GERO0-05_R00 - Paginagéo de piso

4.8.6.4.  Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15805, Placa de coricreto para piso - Requisitos e métodos de ensaios;
_ ABNT NBR 9781, Pegas de concreto P?fa pavimentagédo - Especificagao.
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4.8.7. Piso em Blocos Vazados de Concreto - Pisograma
4.8.7.1. Caracterizago ¢ Dimensdes do Material

Biocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre camada de areia, sem
espagamento entre as pecas. Permitem manutengdo sem necessidade de quebrar o
calgcamento para a execucdo da obra,

Opgéo 1: il
cor NATURAL;

- Dimensdes: Largura: 20,5 cm; Aliura: Scn]; Comprimento: 31 cm;
- Modelo de referancia: Multipaver ® - GRAMA — MPGRAOBB.

ou;

- Piso em blocos vazados de concreto,

Opcio 2:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL;

- Dimensdes: Largura: 29 cr, Altura: 8 cm, e comprimento: 43 cm;
- Modelo de referéncia: Oterpre‘n@ -“:con‘csegrama — CG304508.

Figura 16 — imagens exemplificativas de blocos vazados de concreto - opgdes 1e 2 - pisograma

4.8.7.2. Sequéncia de execucio

Os blocos serdo assentados sobre camada de areia de 5 a 7cm, dispondo as pecas
sem nenhum espagameanto. O interior dos.vios das pegas deve ser preenchido com camada

de terra até a metade da altura da pega, antes do plantio da grama.

4.8.7.3. Aplicacdo no Prejete e Referéncias com os Desenhos
- Bicicletarios; ) —r
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagao de piso

4874 Normas Técnicas re!acionadas
_ABNT NBR 1 58_05, Placa de concreto para pifs_o - Requisitos e métodos de ensaios;
_ABNT NBRl9781:; Pecas de concreto para pavimentagéo - Especificaggo.

3
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4.8.6. Pisc em Areia tiitraua
4.8.8.1. Caracterizacio & Dimensées do Material

A areia possui caracierisiicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A areia,
aredo ou outro material soito que se deforma e desloca com facilidade, amortece as quedas
por deslocagéo, o que permite uma paragem mais'suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor ludico-pedagogico que devera ser totalmente
separado da area de seguranga dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;
- Modelo de referéncia: -areia lavada grossa

4.88.2. Conexfes e interfaces com os demais elementos construtivos

A area do parquinho ou piayground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
pré-fabricado, que ira conter a areia filtrada depositada no local.

} A oe f M
4.8.8.3. Aplicacdo no Proleto e Referéncias com os Desenhos
- Parquinho ou Flayground, ‘
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GERO-05__R00‘— Paginacao de piso

4.8.84,  Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 1'6071—3, Pfaygmunds'- Parte 3: Requisitos de seguranga para pisos
absorventes de impacto. AT f g TR )

4.8.9. Piso industrial Polido em Concretc Armado
4.8.8.1. Caracterizacio & Dimensdes do Material

Piso monglitico em concreto armado, com espessura de 10 cm, com acabamento
polido, com pintura em resina epdxi, na cor verds;

4.8.9.2. Sequéncia de exscucao
O piso industrial possui cura de aproximadamente 12 'horas e deve ser execuiado por
profissional especializado, seguindo as espacificacses do projeto.

O piso de concreto armado deve considerar as caracteristicas do solo e do clima local,
para na execugao:

1. compactar o solo;
2. preparar o sub-leito e sub-base;
3. colocar armaiduras metaiicas (telag soldadas);
4. langar, espalhar e adensar o concreto:
nivelar a superficie: .
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
EBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-829 — Brasilia, DF 62
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6. aguardar a cura do concreto — aproximadamente 12 horas;
7. polir e pintar com resinz poxi.
- Modelo de referéncia: Pisepoxi; Pize monoliiico de alta resisténcia;

4893  Conexbese mterfaues com os demais elementos construtivos

No encontro entre 0 piso mdustnal de concreto (quadra) e o piso em concreto
desempenado liso (ao redor da quadra )i devera ser coiocada junta de dilatacéo.

%'

4.89.4. Aplicagdo no'Pl'ojeto ¢ Referéncias com os Desenhos
- Quadra poliesportiva.
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginacéo de piso

4.8.9.5. Normas Técnicas relacionadas

ABNT NBR 14050, Sistetrias de revestimentos de a!to desempenho, a base de
resinas epoxrdicas e agmgados m:nerar~

4.8.40.Piso Tati - Direcional e de Alerta
4.8.10.1. Caracterizagéo e Diroensdes do Material

Piso tatil pré-moidado em concreto de alerta / direcional, assentado com argamassa
nas areas externas de clrculagéo A cor \fermeiha & especificada para os modelos direcional
e alerta. A cor amarela € apenas para o rmodelo de alerta.

- Dimensdes: placas de dimensdes 25x25 cm, espessura 2,0 cm ou 2,5 cm,
- Modelo de referéncia: WRS acessibilidade; piso tatil concreto 25x25 cm.

Figura 17 - imagens exemphflcatlvas Je pisc tatn de concreto Cores: vermelha € amarelo

4.8.10.2. Sequéncia de ex2cucio

As placas pré-moldadas de concreto ou argamassa devem ser assentadas

diretamente no contrapiso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente, tendo como
referéncia a parte baixa do piso. tatil.
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4.8.10.3. Conexdsas e interiaces com os demais elementos construtivos

N&o deve haver desnivel com 1elagéo 30 piso adjacente, tendo como referéncia a parte
baixa do piso tatil, conforme figura abaixo.

. Piso taul assentado-

ao piso acabado (embutido)
1 IP‘ = i '
kg e b o e TR I e e T
4 :-l-:'..l-.""—-. l".lh'-'l‘. ¥
. © Contrapiso weR g W ug .
e g By e e
:‘..-...,....A..’.-u. ....l !..‘l ...-s.-..‘-ﬂ.!.!.--ﬂl ...; o-.'-'

Figura 18 — imagem exemplificativa do assentamento de piso tatil de concreto.
Fonte; wrstatil.com.br/produto/pisc-tatil,

4.8.10.4. Aplicacao no Projetc e Referéncias com os Desenhos

Na sinalizagdo da circulagdo, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
entrada até porias e/ou linhas guias que servirédo apoio ao deslocamento por toda a escola. O

projeto de paginagéo de Plso foi deserwolvido.em conformidade com as normas técnicas de
acessibilidade. - oA

Referéncias: 9T-ARQ-PGP.-GER6—05_,RDO " Paginacao de piso

4.8.10.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 9050, Acess:bmdade a eaificagbes, mobilidrio, espagos e equipamentos
urbanos; )

_ ABNT 16537, Acess:bmdade - smahza(;éo tatil no piso — Diretrizes para elaboragéo
de projetos e instalagéo. : j

4.9. LOUCAS, METAIS ECOMPLEMENTOS
4.9.1. Lougas

4.9.1.1.  Caracterizagéo do Material

Com vistas a facilitar a équisi{:ﬁu e futuras substituicdes das bacias sanitarias, cubas
e lavatdrios, o projeto padrio adoia lodas as lougas da escola na cor branco gelo e com as

seguintes sugestdes, conforme rodelos de referéncia indicados no Anexo 8.2 - Tabela de
Especificagdes de Lougas, Acessonos e Metals

4.9.1.2.  Aplicagéo nb Pr‘o;;eto e Referéncias com os Desenhos
Referéncias:
9T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliacdo Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
9T-ARQ-AMP-SERC-37-40_R00 - Ampliacdes Bloco C - Servigo

9T-ARQ-AMP-HIGD-41_R00 - Ampliacic Bloco D - Vestirio acessivel, Vestiario masculino
FUNDO NAuIOf\AL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - Ampliagdo Bioco G - Sala de aula
9T-ARQ-AMP-PDGH-45_R0G0 - Ampliagao Bloco H - Sanitario acessivei
9T-ARQ-AMP-PDGH-46_R90 - Arnpiiac8o Bioco H - Sanitario feminino
9T-ARQ-AMP-PDGH-47_R00 'Ampliag‘éd Bl'dco H - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-48_R0O - Ampha¢éo BiOuO | - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-49_RUOU - Ampllaﬂéo Blouo | - Sanitario feminino

4.9.2. Metais / Plasticos
4.92.1. Caracterizaggo do Material

Com vistas a facilitar a aquisicdo e futuras substituicdes de torneiras, valvulas de
descarga e cubas de inox, 0 projeto padrdo suyere que todos os mietais da escola sejam de
marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia indicados no
anexo 8.2 - Tabela de Especificagdes de Lougas, Acessorics e Metais.

Serédo sugeridos neste Memoria! ,apeinas os itens de metais aparentes, todos os
compiementos (ex.: sitdes, valvulas pdm raio daa cubas, acabamentos dos registros) deverao
ser inciuidos na plan'lha orgamentand segumou 0 padrdo de qualidade das pecas aqui
especificadas. - AT A

4.8.22. . Apliczcdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios- acessiveis, sala de- -reunides/prof., lavandeira, vestiarios funcionarios,
varanda de servigo, copa, refeltorlo cozlnha vestjarios acessiveis, vestiarios coletivos, salas
de aula e samtc.nos. coletwoa

Referéncias:
9T-ARQ-PLB- GERO-GZ ROD F’Janta Baixa
9T-ARQ-AMP-ADMB-36 ROD - Amphagao Eloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
9T-ARQ-AMP-SERC-37-40_RO00 - Ampliagbes Bloco C - Servigo
9T-ARQ-AMP-HIGD-41 ROO Ampuagao Bluco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
9T-ARQ-AMP- PDGG-44_ ROO - Amp iagdo Bioco G - Sala de aula
9T-ARG-ANMP-PDGH-45_R00 - Amphggaq Bleco H - Sanitario acassivel
9T-ARQ-AMP-PDGH-46_RO0O - Ampiia‘;éo Bloco H - Sanitario feminino
9T-ARQ-AMP-PDGH-47_ROD - Ampliagao Bloco H - Sanitaric masculino
9T-ARQ-AMP-FDGI-48_RO0O - Amplia¢ac Bloce | - Sanitario mascuiino
9T-ARQ-AMP-PDGI-43_ROC - Ampiiatgo Bloco | - Sanitario femininc

4.9.3. Bancadas, Prateleiras, Divisorias e Peitoris em Granito
49231, aracte,r sticas e Dimensdes do Material
Grarniito cinza andorlnh.: acabamento pelido;
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- Dimensdes variaveis, conforme proieio, espessura: 20mm;

- Aitura das Divisorias dos sanitérios e vestiarios coletivos: 1,80m ou 1,95m, conforme
projetos de ampliacoes;

- A altura das bancadas: 80 ou 90cm, conforme projetos de ampliagdes. No bloco C
(servicos) as bancadas estdo a 96cm do piso. As demais bancadas (sanitarios, lava-maos,
salas de aula e sala de professores) esto a BOcm do piso;

- Altura das prateleiras: vaiiavel, conforme projetos de ampliagdes;
- Peitoris instaiados nas esquadrias €xternas, conforme detalhes de esquadrias.

4.9.3.2." ' Sequéncia de exésugio
A fixagdo das bancadas de granito o' podera ser feita apés a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalac&o das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede. Nas bancadas, havera
2 parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das bancadas e fixagdo com mao francesa
metalica, se especificado em projeto.

As prdtelmras receberao aporo em mao rrancesa metalica, conforme especificacdo e
detalhdmento em prOJeto i

4.9.3.3. Aplic ¢ao no ijeto & Referéncias com os Desenhos

- Sanitérios acessiveis, sala de reumoes/prof lavandeira, vestiarios funcionarios,
varanda de’ serwg:o ‘copa, despenaé DML, utensilios, refeitério, cozinha, vestiarios
acessiveis, vestiarios coletivos, salas de auia e sanitarios coletivos.

Referéncias:
9T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_RO00 - Ampliac&o Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
9T-ARQ-AMP-SERC-3_7-40_R00 ) Ampliagdes Bloco C - Servico
9T-ARQ-AMP-HIGD-41_R00 - Ampliacéo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - Amplla 80 Bloco G - Sala de aula
9T-ARQ-AMP-°DGH-45_ROO Amph_aq,éo Bloco H - Sanitario acessivel
9T-ARQ-AMP-PDGH-48_R00 - Ampliagso Bloco H - Sanitario feminino
9T-ARQ-AMP-PDGH-47_R09 - Ampliagio Bloco H - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDG!-48_R00 - Ampliér;;éo Bloco | - Sanitaric masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-49_RDO - Ampliagfﬁo Bloco i - Sanitario feminino

4.94. Espelhos ‘
494.1. Caracteristicas e Dirnensdes do Material

Os espelhos, localizados nos sanitarios e vestiarios, teréo as dimensées indicadas no
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4.9.52. Sequéncia de execugéo

A fixagao de trilhos devera feita na viga de concreto. Executar o forro mineral e gesso
acartonado apos z fixacdo dos trilhoz.

4.9.353. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Salas muitiuso (Blcco F);- -« ¢
Referéncias:
9T-ARQ-FOR-GER0-06_RO00 - Planla de forro
9T-ARQ-PLC-MLTF-23_| ROO' -‘Pianta ba'xa Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
97T- ARQ-AMP MLTF-43_ ROO Ampllar.;ao Bloco F (Multluso)

4.9.6. Escaninhos e Prateleiras em MEF Revestido
4.9.6.1. Caracteristicas 2 Dimensdas do Material

MDF de espessura minima de T.& em, reuestldo com laminado melaminico, cor
branca, auabamento fosco Bk el :

- Dlmersoes variaveis, contarm... iy or-no
- t:spessu:‘a do MDF: i8mm.

4962, eqwncradeex ugao

A fixagas das:prateleiras e pacas dus escaninhos em MDF devera ser feita com
parafusos e buchas de fixacéo, e/ou méaos francesas metalicas.

4.9.6.3. Aplicagéo no 'Ffro:iéto e Referencias com os Desenhos
- Salas de' au'ié; |
Referéncias: ST-ARQ-PI’_BqGERG.-QZ_ROO - Planiz Baixa
BT-ARQ-AMPfPDQGM_RQG - Ampliagdo Bloco G - Sala de aula

4.9.7. Mastros para Bandeira
4.9.71. Caracterizaco e Dimeiistes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor

natural, 'nndrdas conforme espemrlcarao em pro;eto Fara sua fixacdo deve ser executada
base em conc‘rpto

4.9.7.2.  Aplicagao no Projsto e Referéncias com os Desenhos
- Jardim entre o patio coberto e hloco B (administrativo)
Referéncias;
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9T-ARQ-PLB-GER(C-02_RUU - I’iania Baixa
9T-ARQ-DET-GER0-31_R00 - Detalnamento Mastros para Bandeiras e Bancos

4.10. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apreserita uma sugestdo de area de jardim, com forracdo de
grama, de acordo com o terreno minirno padrdo — 80x80m. Caso o ente requerente dispuser
de terreno com &rea superior ao padrao a‘d_otaqo pelo FNDE, o excedente devera ser custeado
pelo proprio requerente. i SN

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginagio de piso extemno exerce
influéncia nos acessos a escola & consequentemente no projeto do muro / portdes.

4.10.1.Forragdo de Grama
4.10.1.1. Caracterizagédc & Dimensdes do Material

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragéo escolhida dever4 apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proportionar a formagdo de tapete verde uniforme e
ornamental. A forragéo devera ser-adqdirida na forma de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do 'transpbrte e maior facilidade de manuseio e plantio.

A grama devera ser plantada em areas do terreno onde néo houver revestimentos de
piso. Trata-se de elemento paisagistico simples, de facil plantio e que promove conforto
térmico & escola e permeabiiidade o térréno. Sugere-se que, a depender da orientagéo solar
do terreno, outrps elementos paisagisticos podem ¢ devem ser utilizados de modo a sombrear
a edificacdo escolar.

Tendo como. base 0 terreno minimo de 80x80cm, os jardins estdo demarcados
conforme impianta;:éo € paginacéo de piso. _

- tapetes gnrolados.(rolinhos) medindo 40cm de largura por 125¢m de comprimento.

- Modelo de referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

4.10.1.2. Conexbes e interfaces com &s demais elementos construtivos

As areas de jardim deverdo ser demarcadas com meio-fio de concreto pré-fabricado,
que iré conter a terra depositada no local.

4.10.1.3. Sequéncia de &xactigio -

Devera ser executado o preparc do soio, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapaihar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo devera receber adubag&o. Posicicnar varios rolinhos de grama ao longo da area de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagéo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, ‘proporcionando .o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverdo. preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
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acabamento do piantic. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com terra
de boa qualidade, e toda a forragdo deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.10.1.4. Aplicagdo no Projsto e Referéncias com os Desenhos:
Areas descobertas e jardins, conforme-indjcagao de projeto.
Referéncias: 9T-ARQ-IMP-GERO0-01_RO00 - Implantacso
9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagio de piso
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5. HIDROSSANITARIO
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51. INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrao da Escola de 9
salas foram consideradas as populagties equivalentes ao numero de usuarios previstos para
seu estabelecimente, sem possibilicade de expansédo. A demanda calculada para a
capacidade do reservatorio foi de 315 alunos e 35 funcionarios, totalizando 350 pessoas,
considerando um consumo de 50 litros/dia/pessoa e reserva para aproximadamente 1,5 dias.

Por se tratar de um projeto padrao desenvolvido para atender todo o territorio brasileiro
este projeto devera ser subrnetido para aprovagdo junto a concessionaria ou outro 6rgao
competente, visando obter informacées sobre as caracteristicas da oferta de agua no local da
instalagdo objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitages nas vazoes
disponiveis, regime de variagdo ‘de pressdes, caracteristicas da agua, constancia de
abastecimento e outras questdes relevantes.

D T PLATIBANDA

i,__ =

=i

- s VENTILACAOC - 3,5m*

LT U TESOURAS METALICAS

. AGHA FRIA - 3,1m"
. ELETRICA - 3,0m"
.. FORRC MINERAL - 2,00m*

CONCRETO

VIGA

NIVEL DAS INSTALAGCES DAS SALAS DE AULA
referdcia piso acabady 1
nos demais ambientes seguir 2 mgsma sequéncia, coniorme aituras espedificadas em projetos. ‘

Figura 20 - cregui com alturas das instalagbes das salas de aula

Referércia:

9T-HAG-PLB-GERO-O'§-02_Ri:-0_ - Langamento Hidraulico — Térreo e Barrilete
9T-HAG-DET-CER0-03-05_R00 - ‘Detalhes

9T-HAG-CRD-GER0-06_R00 = Coite e Detalhes

9T-HAG-CRT-GERO0-07-08 R8O - Cortes

9T-HAG-DET-GER0-09_RO00 - Detalhe Reservatorio

5.1.1. Materiais @ Processo Executivo
A execucdo dos servicos deverda obedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local, especificas
para cada instalacéo;
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- s disposi¢bes constantes de alos legais;
- as especificagdes e detaines dus projeios; e
- as recomendacdes e prescrigbes do fabricante para os diversos materiais.

51.2. Sistema de Abastecimente

Para o abastecimento de ‘dgua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou s&ja, a agua-proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorio, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de interrupgao do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulacdes da rede predial. A reserva que foi estipuiada & aproximadamente a 1,5 dia de
consumo da edificagao.

A agua da concessionaria local, apds passar palo hidrometro da edificacéo, abastecera
diretamente o reservatorio do castelo d’agua. A agua, @ partir do reservatério, segue pela
coluna de distribuicdo predial para os blocos da edificacdo, como consta nos desenhos do
projeto. "

5.1.3. Castelo D'agua
Trata-se de uma esirutura metélica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo

pintura externa em esmalte sintético, na cor cinza e pintura interna em epo6xi com certificado
de potabilidade. - . . e B

O projeto padrao de Instalactes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla
reservatorio / castelo d'agua com capacidade para 40.000 litros sendo divididos em 28.000
litros para consumo e 12.000 litros para reserva de incéndio.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatdrio inferior, é destinada a
instalacdo dos conjuntos motor-bomba para ¢ sistema de incéndio e as bombas de
pressurizagéo da rede de agua fria. S '

Referéncia: 9T-HAG-DET-GER(-09_R00 - Detalhe Reservatério

5.1.4. Ramal Predial

Os hidrometros deveréo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imdvel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro tera dimensdes e padrdes conforme dimensionamento da concessionéria local de
agua e esgoto. : ’ :

A partir do hidrémetro, havera umea tubulagdo de 50mm, em PVC Rigido, para
gbastecer o reservatorio do castelo d’agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de
Aguas ao local do hidrémetro de consumo.
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51.4.1. Tubulaghes =mbutidas

Para a instalagao de tubulacdes emottidas em paredes de alvenaria, 0s tijolos deveréo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacéo prévia dos limites de
corte.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argainassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulacdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferrc redondo, em numero e
espacamento adequados, para ma‘nternir!_éltel:‘rada a posicao do tube.

Nio se permitira a concretagérﬁ de pubulagbes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulacges, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posigbes das tubulagées
previstas no projeto.

5.1.4.2. Tubulagles Asreas

. < [ o - .
Todas as tubulagbes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espaganierito adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacgéao de
flechas. Deverdo sei utilizadas as corss previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrao paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel,. deverdc ser evitadas tubulacbes sobre equipamentos
elétricos. SRR T gt = gy e 3 .

f

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas. .

5.1.4.3. Tubulaghss Enteiradas’
Todos os tubos seréo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubuiac&o podera ser assentada sobre embasamento continuo (berco), constituido
por camada de concreto simples. =~ T ¢

As canaiizac@es de agua fria néc poderao passar dentro de fossas, sumidouros, caixas
de inspegéo e nem ser assentadas em valetas de canalizagao de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

Uhar agredy

5.14.4. Materiais

Toda tubu!égﬁo das'cqluna_s,' ramals,eldistribuigéc da agua fria sera executada com
tubos de PVC, presséo de s_ervig:o _?',5 Kgficm?, soldaveis, de acorde com a ABNT,;
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Os materiais ou equipamenics gue ndo atenderem as condigoes exigidas serao
rejeitados.

Os tubos de PVC, ago e ccbre deverao ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por, tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformages causadas, pelo oropno peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

51.4.5.  Meios de Ligagdo-..
Tubulagdes Rosqueadas

O corte da tubulacgdo devera ser feito em secdo reta, por meio de serra propria para
corte de tubos.

As porcbes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustaréo
perfeitamente as conexdes, de maneira g garantir perfeita estangueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se 0
acréscimo do comprimenio na- toscd ' que ficard dentro das conexdes, valvulas ou
equipamento.

As juntas rosqueadaa de tubos & conexdes deverdo ser vedadas com fita ou material
apropriado. - ; ’ GTE .

Os apertos das roscas deverao ser feitos com chaves adequadas, sem interrupgéo e
sem retornar, para garantir a vedagdo c¢as’juntas.

5.1.4.6, Testes em Tub_ﬁiag:éo

Antes do recobrimento das tubulacGes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazameantos.

Esta prova sera feita com agua sob pressao 50% superior a presséo estatica maxima
na instalagéo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1Kg/cm?. A
duragéo de prova sera de 6 horas, pelo menos. A pressdo sera transmitida por bomba
apropriada e medida por mandmetro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
o correto funcionamento dos registros e valvulas.

ApGs a conclus&o das obras e instalagio de todos os aparelhos sanitarios, a instalagao

sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser
verificado. et

5.14.7. Limpeza e desinfgccio

A limpeza consiste na remocZo de materiais e substancias eventualmente
remanescentes nas diversas pares da instalagdo predial de agua fria e na subsequente
lavagem através do escoamento de agua potavel pela instalagéo. Para os procedimentos de
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limpeza e desinfecgdo verificar s recumendagdes preconizadas na NBR 5626 — Sistemas
prediais de &gua fria e agua quenie - Frojelo, execugdo, operagdo e manutengéo.

5.1.4.8. Disposicdes construtivas

As canalizagdes deverdo ser asséntes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde n&o seja possivel ou onde a canalizagéo esteja sujeita a
fortes compressdes ou chogues, ou ainda; nos trechos situados em area edificada, devera a
canalizacdo ter protegdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necesséria folga para que a tubulagdo possa passar e nao sofrer
influéncia de deformagdes ocorridas na edificagéo.

As canalizagbes de distribuigao de agua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto devetdo ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificagdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagéo dos coletores.

Durante a construgao e a rno.ntagern dos aparelhos, as extremidades livres das
canallzag,oes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protegdc, néo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforcbes na tubulagé@o, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacao em, es'fado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das boisas.

Todas as alteragbes processadas no decoirer da obra seréo objeto de registro para
permitir a apresentagdo do ¢adastro comipleto por ocasido do recebimento da instalagéo. Apos
o téermino da execucgédo, serdo atualizados tcdos 0s desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacéo do servigo “como construido” e servird de cadastro para a operagéo
e manutencgéce dessa mesma instalagéo.

5.1.4.2. Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para ofierstagéo quanto as alturas que deverio ser instalados os
pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

Tabels b aliura dos pontos de agua fria

Sigla o] | (] I Altura (cm) Diametro
AR Ar-condicicénado tipo Spiit ' 250 25mm - 3/4"
BE . Bebedouro Industrial * 90 25mm - 1/2"
BE Bebedouro Acéssivel 60 25mm - 1/2"
CH Chuveiro e 215 25mm - 1/2"
CH | Chuveiro Acessival 220 25mm - 1/2"
DH Ducha Higiéni;:a Acgssivéi_ B 50 25mm - 1/2"
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Sigla n;hm Aitura (cm) Diametro
LV ;\_atﬂl_os A 60 25mm - 1/2"
MLL ' Méqﬁirﬁa de lav‘ar louga 60 25mm - 3/4"
MLR a Méaquina de Iavar roupa 90 25mm - 3/4"
SC Maquina de secar roupa 90 25mm - 3/4"
PIA Pias cozinha e salas de aula &0 25mm - 3/4"
PR " Purificader. . 110 25mm - 1/2"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 4(?, 'G??);Te:g? 25mm - 3/4"
RP Registro de presséo - chuveiro comum 110 25mm - 3/4"
RP Registro de.presééo - ciwveiro acessivel 100 25mm - 3/4"
TLR Tanque de lavar 105 25mm - 3/4"
TJ | Torneira de jardim 30 25mm - 1/2"
VD Vaivula de descarga 100 50mm -1 1/2"
VS Vaso sanitério com .\{Ei'—l\;l‘.lla de descarga 30 50mm - 1 1/2"
VR - Vélvula de rt;ten:;éo horizontai, | ‘ 0 50mm - 1 1/2"

& e )

5.1.5. Normas Téchicas re!acionadas

_ABNT NBR 5626, Sisternas prediais de agua fria e 4gua quente — Projeto, execug&o,
operagédo e mdnutengao ;

_ABNT NBR 5680, Dlmensoes o tubos de PVC ngtdo

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verifi icagdo da resisténcia a presséo hidrostatica
interna; ' '

_ABNT NBR 10281, Tomeiras —-Requisitos e métodos de ensaio,

_ABNT NBR 16749, Apére!hos,s&anitérios - Misturadores - Requisitos e métodos de
ensaio '

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitéria - Parte 2: Procedimento para instalagéo

ABNT NBR 16728-2, Tanqgues, lavaidrios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagdo

AENT NBR 16?31 -2, Miciénos - Darte 2: Procedimento para instalagéo

_ABNT NBR 13713, InstaiagSes hidréulicas prediais — Aparelhos automéaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e métodos de
ensaio;

_ABNT NEBER 14011 Aquecedores ms:‘anténeos de agua e lomeiras elétricas —
Requisitos;

_ABNT NBR 14121, Ramal prad:al Reg:stro tino macho em ligas de cobre - Requisitos
_ABNT NER 14162 Apare!nos sqmtanos Sxfao Requisitos e métodos de ensaio;
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_ABNT NBR 14877, Ducha rigiénica -- Requisitos & métodos de ensaio;
_ABNT NBR 14878, Ligagbes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios —
Requisitos @ métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15206, Instdlagoes hidraulicas prediais — Chiuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio::

_ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamenio — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Reg:stro Recu:srtos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de pressao; &y

_ABNT NBR 15705, Instalag:ées h:dn:‘iuhcas prediais — Registro de gaveta — Requisitos
e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, Vélvula de descarya para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos € métodos de ensaio;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo |1, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigbes Sanitarias-e e Confcrio nos Locais de Trabaiho,
DMAE - Cédigo de instalagdes Hidraulicas;

EB—368/72 - Torricivas;. |

NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.

5.2. - INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captacgio das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das cathas de piso.

As aguas de escoamento superiicial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagéo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais que
as interligam com as caixas de inspecao.

Devera ser verificado junto ao municipio onde havera a construgdo da edificacdo, ha

necessidade de reservatdrio de amortecimento, que devera ser dimensionado conforme as
normativas locais.

O projeto de drenagem de éguas piuviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das dguas pluviais provenientes de parte intema
da cobertura dos biccos e patio; |

- Conduteres verticais (AP): para escoamento das dguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspe¢do ou caihas de piso, situacias no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ran tipo abacam ras jungdes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para lmoedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

- Caixa de mspegac (Cl): para inspegdo da rede, com dimensdes de 60x60cm,

profundidade coriforme indicado em pitjeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel;
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- Ramais horizontais: tubulacbes que interligam as caixas de inspegdo e pogos de
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas;

- Cisternas: Conjunto formado por seis cisternas modulares verticais, instaladas na
face externa da quadra poliesportiva, que ird armazenar, para reuso, a agua pluvial captada
nesta cobertura. -

Referéncias:

9T-HEG-PLB-GER0-01-02_R00 - Langamento Piuvial e Esgoto - Fundagéo e Térreo
9T-HEG-DET-GER0-03-05_| ROU Detalhes

9T-HEG-PLB- GERO- 06-07 ROD Lang:amento Pluwal e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execucao dos servicos deveia obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
- as disposigdes constantes 'de étbs \ﬂ(_fj;aiS'

- as especn“ cagbes e deiaihes dos pruJetos e

-as rec:omendagoes e prescr=goes do fabricante para os diversos materiais.

5.2.1.1. 'V&aterlaus

As calhas serao confeccionadas com chdpas de aco galvanizado, ja os condutores
verticais e horizoniais serdo confeccicnados ern PVC rigido (PVC-R), com diametros de ate
150mm. Tubulacées com didmetros acima de 150mm deveréo ser de vinilfort.

Os tubos de PVC deverdv ser estocados em prateleiras, separados por diametro e
tipos caracteristicos, sustenitados gor tantos apoios quantos forern necessarios para evitar
deformacdées causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportard o peso colocado sobre ele.

Para maiores informactes referente 20 desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas cathas e rufos, verificar o itein 4.5. Coberturas, deste memorial.

2.21%.  Cgzlhas

As calhas devem, sempre gue p-'\osivel ser fixadas centralmente sob a extremidade

da cobertura e 0o mais préoximo d&Hd As calhas néo poderdo ter profundidade menor que a
metade da sua largura maicr.

As calhas, por serem metélicas, deverdo 'ser providas de juntas de dilatagao e
protegidas devidamente com uma deméo de tinta antiferruginosa.

As declividades deverdo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.
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5.2.1.3. Condutores Horizentais e Verlicais
Os condutores verticais serfn alojados dentro de shafts projetados para recebé-los.
Serdo em tubos de PVYC e de diametres de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais.serdo do tipo aéreo. Enquanto os condutores no nivel térreo
serao enterrados.

3

5.2.1.4. Tubulagbes Aéreas "

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagéo de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores prewstas em norma.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhzadas.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para-astubulagoes, através de elementos estruturais, deveréo
ser executadas antes da concretagen, comorme mdacagao das posi¢des das tubulagées
previstas no projéto. * i

e "y

5.2.1.5. Tubulagbes Enterradas
Todos os tubcs serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagéo e com a
minima cobertura possivel, conforme irrdicédo no projeto.
A tubulagdo podera ser ssenfada sobre embasamento continuo (berco), constituido
por camada de concreto simpies.

Reaterrc da vala devera ser feito corn material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforrne as especificagbes do projeto.

5.2.1.6. Cisternas
As cisternas szréo instalacas em uma das laterais da quadra poliesportiva. Trata-se
de um conjunto com 6 (seis) cisternas verticais riodulares de polietileno, cada uma com
capacidade de armazenar 600L de agua pluvial para reuso. Os médulos serdo apoiados em

estrutura de cencreto e interligados pdrtubulagéo de PVC-R de 100mm para abastecimento
na parte superior & por engate flexivel de %2".na parte inferior.

- Mcdelo de referéncia: Forlev — Tangue Slim de Polietileno 600L
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5.2.1.7. Disposices construtivas
A instaiagdo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
condugéo da agua de chuva, néo se admitindo quaisquer interligagdes com outras instalages
prediais. Quando houver risco de penetracdo de gases, deve ser previsto dispositivo de
prote¢éo contra o acesso deles ao interior da instalacao.

As canalizagdes deverao ser assentes ern terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde n&o seja possivel ou onde a canalizagdo esteja sujeita a
fortes compressées ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a
canalizagéc ter protegdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necesséria folya para que a tubulagéo possa passar e nado sofrer
influéncia de deformacées ocorridas na edificacic.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar as esforgbes
na tubulagdo, & nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de
tens&o permaneﬂte pcde provocar trlm‘:a prmc;palmente na parede das bolsas.

Todas as aiteragﬁes processadas 1o dworrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagéo. Apds
o término da execugéo, serdo atuaizzado., todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacio do servico “como construido” e servira de cadastro para a operacdo
e manutengao dessa mesma insialacdo.

As declividades indicadas no projéto sérdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores. ; - "
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Os tubos, de modo geral, seréao assentados corn a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento.

As caixas de areia serfo de aivenaria ae tijolos revestidas com argamassa de cimento
e areia no traco 1:3 com tampao de feno fgndido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT,;

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensbes de tubos ue PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo'da estabilidade dimensional;
_ABNT NBR 6118, Projetc de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagbes;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel:
_ABNT NBR 10844, !nsta!agé'qﬁ_p:ed:aiq de aguas pluviais — Procedimento.

§.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO
A instalagdo predial de esgoio sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que

consiste na separagdo dos esgotos primarios & secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prédiais de esgoto sanitério — Projeto e execugéo.

As caixas de inspec¢bes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos. No
projeto foram previstas trés caixas'de gordura vara receber os efluentes provenientes das pias
da cozinha e copas dos funcionarios e professeres. Todos os tubos e conexdes da rede de
esgoto deverdo ser em PVC Esgoto série normal.

A destinagéo final do sistema de esgoto sanitério devera ser feita em rede publica de
coleta de esgote sanitario, quando n&o houver disponivel, adotar a solugédo individual de
destinacdo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgctos. sanitarios. consiste num conjunto de aparelhos,
tubulagdes, acessorios e desconectores e & dividido em dois subsistemas:

Referéncias:

9T-HEG-PLB-GER0-01-02_R00 - Lancamento Pluvial e Esgoto - Fundagsio e Térreo
ST-HEG-DET-GER0-03-05_R00 - Detalnes

9T-HEG-PLB-GERO0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete & Cobertura
5.3.1. Subsistema de Coleta é'f’ra‘ri'spdr't’e} -

Todos os trechos horizontais 'prev'.ist_'dé no ',s_is‘.tema‘ de coleta e transporte de esgoto

sanitario devem possibilitar o escoamentq dos efluente':j; por gravidade, através de declividade
constante (esse valor seria 0 minimo).
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As mudancas de diregéo 3. wrechos horizontais devem ser feitas com pegas com
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudangas de diregéo — horizontal para vertical e vice-
versa — podem ser executadas com peias com angulo central igual ou inferior a 90°,

Os tubos de queda serao instalados em um Unico alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orieniagéo em projeto.

As caixas de gorduras serdo incstaladas para receber os efluentes das pias da cozinha
e copas dos funiciocnarios e professores. Estas serdo em concreto com didmetro interno de 30
ou 60 cm, conforme o caso, & deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de
dispositivos adequados para mspegao possuur tampa hermeética em ferro fundido e
devidamente ventiladas.

As caixas de inspecao serao confeccionadas em alvenaria com dimensdes externas
de 80 x 80cm, estas receberéo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de
esgoto. Estas deverdo poussuir abertura suficiente para permitir as desobstrugbées com a
utilizagdo de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido
removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilagdo
Todas as colunas de veniilacde devem possuir terminais de ventilacdo instalados em
suas extremidades supzriores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do

telhado. As extrernidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de

terminais tipo chamme que nnpeq,am Entrada de aguas pluwais diretamente aos tubos de
ventilagao.

5.3.3. MaLenhls e F‘roces;o Exerutwo
A execucéo dos servngos deveré obedec:,r

- as prescricbes contidas nas norinas da ABNT e da concessionaria local,
especuf icas para cada 'nstalagao

- as disposigdes constantes de aios legais;
- as especificagSes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricies do fabricante para os diversos materiais.

5.3.3.1. Tubulacdes Embutidas

Para a instalagao de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverio

ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de
corte.

As tubulagons embutldas em pczredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de ctmento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do rererido enchimento, !evarao grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequaoos para manter ma!terada a pomgao do tubo.
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Ndo se permitira a concreiagem e tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as wbulagbes, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posigdes das tubulacdes
previstas no projefo.

5.3.3.2. Tubulagdes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deyerdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao diémetro, de modo a impedir a formacéo de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.3.3.3. Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdc e com a
minima cobertura possivel, conforme idicado no projeto.

o : T N . - e
A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camaada de concreto simples.

Reaterro da vaia devera ser feito com naterial de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagbes do projeto.

5.3.34. Materiais, . ,

Os tubes de PVC, aco e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagbes causadas peio proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado & proiegido do sol: As tampas dos ralos seréo em ago inox.

Deverdo ser tomados cuidados: especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suporiara o peso colocado sobre ele.

5335  Meios de Ligacao

Seréo utilizados tubos e conextes de PVC esgoto série normal conforme indicado no
projeto.

Quando se usar tubcs e conexdes de PVC, a vedacao das roscas devera ser feita por
meio de vedantes adequados tais con.o: fita téflon, solugdo de borracha ou equivalente.

Para execugio das juntas soldadas, a exiremidade do tubo deve ser cortada de modo
a permitir seu alojamento complato Jentro <ia conexdo. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com fima fina e limpas com solugdo limpadora
recomendada pelo fabricante. introduzir 0 anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Ambas

FUNDO NAC!ONAL DE DESEMNVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Os tubos, de modo geral, seric «sssitados coin a boisa voltada no sentido oposto ao
do escoamenio. As canalizacBes de esyuiv predial s6 poderdo cruzar a rede de agua fria em
cota inferior.

As extremidades das tubu!ag,oea ge esgo*os serdo vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujées de rosca ou piugues, convenientemente apertados, néo
sendo permitido o emprege de buchas de'papel ou madeira para tal fim. Durante a execucao
das obras serdo tomadas especiais ‘precaucbes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalagdes.

Todas as tubulagdes aparenies serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT. Al ISR FPL RN e

Use as conexdes corretas pa’ré' cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esfor¢des na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra seréo objeto de registro para
permitir a apresentagédo do cadastro comai&tn por ocasi@o do recebimento da instalagao. Apés
o término da execugdo, serdo atualizauos todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a represent.-..gdo do serv:c;o "mmo t,onstru-do e servira de cadastro para a operacéo
e manutengéo dessa mesma instalagao.

5.3.4. Solugac mdw dudl ne umnndg.aa de Esgotos Sanitérios

Nos municipios em qJe nao houver |ede puollca de coleta de esgoios, em especial na
regido do estabelecimanto de ensino, e guando as condigbes do solo e a legislagcdo ambiental
vigente permitirem, serdo instaladas $ollgbes individuais de destinagéo dos esgotos. Essa
solugdo consiste num ¢onjunto de fossa sépiica, filtro anaerdbico e sumidouro e o projeto
devera ser apresentado peio ente federadg. Como complemento ao sumidouro, nos casos em
que houver necessidade, podera sér utilizado valas de infiltracdo.

O sistema devera ser dimensionadp e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sisterna somente € indicpdo vara:

- area desprovida de rede publica colstora de esgoto;

- alternativa de tratamento de eSggm"em areas providas de rede coletora local;

- reteng@o prévia dos sdlidos sedimentéveis, quando da utilizagéo de rede coletora
com digmetro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluentes livre de soélidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamerito ao {angue séptico de:
- Aguas piuviais; .. g Fad,
- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo de

tratamento ou a zlavagio excessiva da vdzao do esgoto afluente, como os provenientes de
piscinas e de lavagem de rescrvatorio de dgua.

FUNDO NACIONAL DE CESENVQLVINENTO DA EDUCACAO — FNDE
EBS Q.2 Bloco F Edificic FNDE ~ 70.070-929 — Brasilia, DF 86
E-maii: propto., engenharz@ihde gov.br £ Site! vaww.fnde.gov.br




PAGINA NUMERO: 0104

Lisiério da Biucacao FADE

Funco NdCIOau.Jl ae Desenvolvimento da Educagao

g Fundo Nacfonaf
Diretoria de Sestao, Autic, ::.can e Projetos Educacionais - DIGAP geﬂe?gmmmgm

Coordenagao Ceral L .thwstrutura Educacional - CGEST 1 SRUeRERD

O dimensionamento, projeic ¢ execugdo deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 - Projeto, construgéo & op«/«¢do ae sisternas de tanques sépticos e ABNT NBR
13969 — Tanques sépticos - Unidades de tralamenio complementar e disposigéo final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgéo & oparagéo.

5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5680, Dimensbées de tubosde PVC rigido;
_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Velificagdo da estabilidade dimensional;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estmturas de concreto — Procedimentos;
_ABNT NBR 6493, Empnego de cores para identificagdo de tubuiagbes;
_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel
_ABNT NBR 7229, Projeto, constiugdo e operagdo de sistemas de tanques sépticos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario;

_ABNT NBR 8160, Sistema,'fi_ ﬁ‘rgaiais‘ de ésgoto sanitario - Projeto e execug&o,

_ABNT NBR 8051, Anel de Lorracha para tubulagdes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitério — Especificagdo;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coietor de esgoto sanitario - Verificagdo da

estanqueidade de juntas elasticas submetidas a pressdo hidrostatica externa - Método de
ensaio; : : LA e -

_ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario - Tipos € dimensdes - Padronizagéo;

_ABNT NBR 10570, Tubos e ccnexées de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizagdo,

_ABNT NBR-13969, Tanques sépticos ~ Unidades de tratamento complementar e
disposigéo final dcs afluentes liquidos - Projeto, construgdo e operagéo;

_ABNT NBR 16727-2, Bacia <'en"téria Parte 2: Procedimento para instalacdo;

ABNT NBR 16728-2, Tanques ravatnnos e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagdo;

ABNT NBR 18731-2, \M'cténl,é - Parte 2: Procedimento para instalagdo _Normas

Regulamentadoras do Capltulo V, Titulo U, da CLT, relativas a Seguranga e Medicina do
Trabalho: ‘

NR 24 - Cendigbes Sanitarias ¢ de Conforio nos Locais de Trabaiho,

Resolugic CONAMA 377 - Liceniciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamenio Sanitario. o
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5.4. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagéo predia! de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
— Central de Gés Liquefeito de Petroleo - GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuigao
Intema para Gases Combustiveis eim Instalagbes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execugdo.

O ambiente destinado ao projeto de instalagdo de gas é a cozinha, onde serao
instalados um fogdo comercial com 6. gueimadores e 2 fornos, bem como um forno combinado.

O sistema sera composto por quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de distribui¢cao
em aco SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagoes do projeto.

Quando nio houver disponibiidade de fomecimento de botijées tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples,de_bo_tijﬁes convencionais tipo P-13. A instalacdo sera
direta entre botijdo e fogdo, conforme cs detalhes apresentados no projeto. Devera ser
verificado junto as normativas do CBM local a possibilidade de instalagdo de botijes
convencionais tipo P-13. Destaca-se que os botijées de gas néo s&o fomecidos pelo FNDE,
ficando este a cargo do Ente Federado.

Referéncias: 9T-HGC-PDL-GEROj—01_;R00 — Central de Gas, detalhamento
5.4.1. Maleriais e Processo Excclitive”

A execucéo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas rfias nenmas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- as disposicbes constantes'de atos iegais;

- &s especifica¢oes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigies do fabricante para os diversos materiais.

As instalages de GLP s&o compoestas, basicamente, de tubulagGes, medidores de
consumo, abrigc para medidores, reguladores de pressdo, registros e valvulas.
Complementam estas instalagdes a central de gés € os equipamentos de consumo do GLP.

Mirisieri ~.a Educagso F ADE

. _Fundo Naciunel Se Desenvoivimento da Educagéo et
Diretoria de Gestéo, Aticlacio e Piojetos Educacionais - DIGAP U040 Nacional
Coorder]agéo Garel ce iufra_astrulura Educacional - CGEST ds Equce: vao

as superficies dt?vem receper uma p.i.cula fina de adesivo plastico e, por fim, introduzir a
ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm

E inteiramente vedada 2 avertura de bolsa nos tubos soldaveis. Utili

) ze, n
uma luva para ligagéo dos tubos. SOSRERES

5.3.36. Testes em Tubulacdo

- .Todo 0 suster'na de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagdo devera ser
pecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apos concluida a execucdo, e

. L o N
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- Rede Secundaria: é o trechy situado enire o regulador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizacgo do GL.F.

Toda @ tubulagdc serd apoiada adequadamente, de modo a ndo ser deslocada, de
forma acidental, da posi¢cio em que foi instaiada. Estas nao devem passar por pontos que as
sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da edificagao.

As tubulagées seréo perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido do
ramal geral de alimentagdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagdes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos capos, o afastamento, minimo, sera de 2
(dois) metros.

5.4.1.2.  Materiais

Os materiais a serem utilizados na eke'cug:éo das redes, primarias e secundarias, de
GLP serio tabricados em obediéncia as especificagdes das normas, regulamentos e codigos
especificos. Serdo empregados tubos de ago galvanizado, enterrado, com protecéo em fita
anticorrosiva (2 camadas) ¢ envelopado em 3cm de concreto.

As interligacdes de acesoénos e aparelho.: de utilizagdo serao efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com corrfpnmu.—.ntc méaximo de 80cm.

As roscas serdo’conicas (NPT) ¢+ macho — conica e fémea — paralela (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-
rosca de pentatetraﬂuoret:leno

E proibida, pornorma, a utihzae;,ao de qualquertlpo de tinta ou fibras vegetais na funcgéo
de vedantes.

5413 Disposicdes construtivas

O abrigo, os recipfentes de GLFP e o .conjunio de valvulas e regulador de 1° estagio
devem ser instalados somente no exterior das edificacdes, em locais ventilados e em areas
onde nao fransitarnralunos. j ‘

Dentro do abrigo devem estar a tubulagdo, conexdes, botijoes, valvulas de bloqueio
automatice, valvula de esfera e o reguiador de primeiro estagio. As instalagbes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupgao de fornecimento de gas.

Toda a instalacdo elétrica que. se fizer necessaria na area da central de gas, deve ser
a prova de exploséo e executada coniorme as NBRs.

Os recipientes serdo instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para isso,
serao construidas urna parede e cobertura em concreto resistente ao fogo, com tempo de
resisténcia minima de duas rjoras, posicionada ao longo do abrigo e com altura minima de
2,20m, conforme projeto. ' '

Os recipientes de gas. devem distar no .minimo 150 de aberturas, como ralos,
canaietas e outras que estejam em nivel infericr acs recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignigéo, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de
qualquer outro depésito de materiais iinflamaveis.
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A base de assentamento aos iecipicri‘es deve ser elevada - em 20cm - do piso que as
circunda, ndo sendo permitida & conuiiugao do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizag&o deverdo ser com letras ndo menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possibilite a visualizecao de qualquer diregdo de acesso a central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de pd quimico de 6kg cada um, estes deverao estar
protegidos de intempéries e de facil acesso.

Serzo realizados dois ensaipsl de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extensao e, 0 sggundb, na liberacdo para o abastecimento com o
GLP. O ensaio devera ser realizado com pressao pneumética de 10kg/cm? por, no minimo, 2
horas, e ser fornecido laudo técnico das instalagdes juntamente com a ART do servigo.

5.4.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagbes;

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagbes domésticas de
gés liqueteito de petroleo (GLP); . ki

7_A-B_NT NBR 13103, Instalagaowie aparelhos a gas — Requisitos;

_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugéo de gases GLP/GN/GNF —
Especificagéo,

_ABNT NBR 13523, Central de'Gas Liquefeito de Petroleo - GLP;

_ABNT NBR 14177, Tubo fléxivel inetaiico para instalagbes de gés combustivel de
baixa presséo; ‘ o sk I Vs

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuigéo intema para gases combustiveis em
instalagbes residenciais e pomerciais - Projeto e execugdo;

_ABNT NBR 15923, !nspegéé de rede de distribui¢do interna de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instaiagdo de aparelhos a gés para uso residencial —
Procedimento. 2Eib

5.5. SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificacdo de risco para as edificagbes que compreendem os estabelecimentos
de ensino é de risco leve, segundo a classificacéo de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
S3o exigidos os seguintes sistemas:

o Hidrantes: sistema de protegdo compreendendo os reservatérios d'agua,
canalizagdes, bombas de incéndio e 0s equipamentos de hidrantes.

. Sinalizagdo de seguraiga: as sinalizagdes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuérios da edificagdo.” " ‘ FF

° Extintores de incéndio: p‘-a}a todas as areas da edificacao os extintores deveréo
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagéo e instalagao dos extintores constam
da planta baixa e dos detalhes do projeto.” YA
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° llizminag3o de emergéncia: o sisterna adotado foi de blocos auténomos de LED,
com autonomia dz 2 horas, instalados 1as paredes, conforme localizagéo e detalhes indicados
no projeto.

° SPDA - Sistema de protegao contra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.

. Alarme manual: ‘S‘isteri]a‘_‘édotédo_para' acionamento sonoro em caso de
incéndio. e

Lembrete: Este projeto de.'incéndio devera ser validado pelo Corpo de
Bombeiros local. O Ente Federado devera realizar as alteragées necessarias até a
aprovagéao. '

Referéncias: 9T-HIN-PLD-GER0-01_R00 - Sinalizagdo de Emergéncia
9T-HIN-I5LD-GER0-02_R00 - iluminacgdo de Emergéncia; Extintor
9T-HIN-PLD-GERO0-02_RO00 - Alarme Manual
9T-HIN-PLD-GERU0-04_RO00 - Hidrantes
9T-HIN-CRD-GERO0-05_RU0 - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatorio

5.5.1. Materiais e Processo £ieculivo

A eﬁecugéo dos servigos devera obedecer:

- &s prescricbes conidas nas normas-da ABNT, especificas para cada instalagao;

- 3s disposicdes constantes em normativos do Corpo de Bombeiros local;

- as disposi¢des constantes de aios iegais;

-as especiﬁcat;ﬁelsé deta_lhé's,_dcs "pl'djetos; e

- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

5.5.1.1. Sistema de Combate per Agua sob Comando

O sistema de combaie a incéndio por dgua sob comando, hidrantes, integra o
complexo de instalagdes de Combate a Incéndic do edificio, devendo, portanto, ser
considerado dentro do conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificagéo.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos conjuntos de
bombas exclusivas para tal_ﬁnali_dade. instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d’agua metalico - conforme projeto - ¢ interligadas pelo barrilete de sucgdo ao reservatério,
que possuem uma reserva técnica de agua exciusiva para incéndio com capacidade de
12.000L. A distribuicdo do agente extinior agua; pele edificacdo sera através de redes de
tubulagdes exclusivas e identificadas na cur vermelha. Para a alimentacdo dos hidrantes
devera ser utilizado tubulacéo de ferro maleavei Classe 10.

O principio de operagdo se daPé qdéndo ocorrer uma queda de pressdo na rede de
alimentacdo, em decofréncia do acionk:me'n-to da valvula globo angular, instalada no interior
das caixas de hidrantes. Esta despiessurizagio sera detectada por pressostatos elétricos de
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5.5.1.3. Sistema ae Cointoaie por Extintores
O sisterna de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o complexo de
instalacdes de Combate a Incéndio do ediicio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a escola.

O principio de sua utilizagéo se dard quando na ocorréncia de sinistro de pequenas
proporgdes e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na area
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiquetas presas no cilindro,
bem como o tipo de agente a ser emoregado na extingdo conforme o tipo do material
comburente.

Os extintores estdo todos identificados por sinalizagéo especifica.

Os extintores estdo distribuidos conforme os padrées normalizados, adequado ao tipo
de risco local.

A edificacdo & classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se enquadram
classe “A” e "B", mas também existem areas que devido 2 sua finalidade operacional se
enquadram ermn risco c!asse G, cornmiszasas age maqumas subestagéo e salas de quadros
elétricos. Al 1 K

Ressaita -5€ gus este pro;atcr dﬁ;\!"fd ser apmvado junto ao Corpo de Bombeiros local,
devendo atender todas as exigéncias e normativos dessa instituigdo.

Referéncias: 9T-HIN- PLD-GI:RO -01_R0O - Sinalizagéo de Emergéncia
9T-H|N-PLD-GERO-02 ROO - IIummagao de Emergéncia; Extintor

55.1.4. 3Sistema de Sinalizacio de Emergéncia e Rota de Fuga
O sistema de Sinalizagdo de ‘Emergéncia ¢ Rota de Fuga integra o complexo de

instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificagao.

O Sistema de Sinalizagéc de Entergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas agbes e medidas aderquadas que orientem as agdes de combate, facilite a
localizagéo dos zlementos extingéo <@ fugo € auxiliem na evacuagéo de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da edificagzo.

O sisterna é composto por luminérias tipo bioco auténomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas coim indicativos de sinalizag@o, para os procedimentos a
serem adotados nagueles espagos € também por placas normatizadas dotadas de adesivo

com sinalizacdes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em situagéo
de sinistro, mas tambem util na orientac@o de deslccamento no interior da edificagao.

Os sinalizadores estéo distribuicdos conforme os padrées normativos, e de tal forma
que em cada bloco da edificagéo, seja aiendidc com no minimo um sinalizador.

Referéncias: 9T-HIN-PLD-GERO0-01_R00 - Sinalizacdo de Emergéncia
OT-HIN-PLD-GERD-02_RO0 - lluminagao de Emergéncia; Extintor
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55.1.5.  Sistemna alarme manual

O sistema de alarme manual € co[‘nposto por central de alarme, avisadores sonoros e
acionadores manuais. Em casos de incéndio 03 acionadores manuais séo ligados, onde
mandam um comando para central de alarme ligar os avisadores sonoros. Todo o sistema
sera do tipo enderecavel ciasse "B* ou .seja, cada ponto tera um enderego localizado na
central de alarme. : ~

E vedada a instalaggo do cabo de alimentagdo elétrica das sirenes das sirenes no
mesmo condulete do cabo blindado de comunicagdo. Para isso devera serdo instalados
conduletes separado, conforme indicado &m projeto:-

Referéncias: 9T-HIN-PLD-GERO0-03_R00 - Alarme manual

5.5.2. Normas Técnlcas Reiaéio.nadas
_NR 23, Protegdo Contra incéndios;
_NR 28, Sinalizagdo de Seguianga;

_ABNT NBR 5628, Componﬂnies con.atn'trvos estruturais - Determinagdo da
resisténcia ao fogo; ; Cu :

_ABNT NER 7195, Cores paia . sgamrarca
_ABNT NBR 6493, Emprego de ccores para identificagdo de tubulagoes;
_ABNT NBR 9077, Saidas de emeigéncia em edificios;

_ABNT NBR 9442, Materiais de construgdo - Determinag&o do indice de propagag&o
supefficial de chama pelo meétodo do pfi_:'n,el radiainte - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagéo de emergéncia;
_ABNT NBR 11742, Poria corta-fogo para saidas de emergéncia;
_ABNT NBR 12693, Sistema de protegéo por extintores de incéndio;

_ABNT NBR 12434-1, Smauzagao de segurang:a contra incéndio e pénico - Parte 1:
Principios de projeto;

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizagiéo de seguranga contra incéndio e panico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensées & corés;

_ABNT NBR 13434-3, Smahzabéo de c:egu.v'ang:a contra incéndio e panico - Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

_ABNT NBR 14432, xigéncias:de resisiéncia ao fogo de elementos construtivos de
ediﬁcag:des Pirocedimento;

_ABNT NBR 15200, FProjete de wsliuiiias de concreto em situagéo de incéndio,
_ABNT NBR 15808, Extintores de incéridio portateis;
_ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio.sobre rodas;
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_ABNT NBR 17240, Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio —Projeto, instalagéo,
comissionamento € manulengdo de sistemas de detecgéo e alarme de incéndio — Requisitos;

_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros local;

_Regulamento para & Concesséo de Desconfos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n°® 598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Segédo 1).

Normas internacionais:

EN 13823, Reaction fo fire tests fof building products — Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by & single buming item (SBI);

I1SO 1182, Buildings materials — non-combustibility test;

ISO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected to direct
impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test method
for specific optical density of smokexgeiicrated by solid materials;

ASTM E662, Standard teé't?r?efrod _fér"sge‘ciﬁg optical density of smoke generated by
solid materiais. . U1 A
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