PROJETO BASICO

Pavimentagdo Asfaltica no municipio de Amarante do
Maranhdo — MA, com area total de 20.356,62 m?.
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1.0 APRESENTACAO

1.1 - INTRODUGAO

O objetivo destas especificacdes €& estabelecer normas e critérios para a
execucdo de projetos de pavimentacdo asfaltica na zona urbana do municipio de
Amarante do Maranhdo - MA, de modo que os materiais, equipamentos, procedimentos
para execugdo, controle e medicdo de todos os servicos previstos deverdo atender
integralmente as NORMAS PARA MEDICAO DE SERVICOS RODOVIARIOS,
complementadas pelas Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT ou,

quando necessario, particularizagdes dessas.

1.2 - CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO DE AMARANTE DO MARANHAO- MA

1.2.1 — Localizagéo

O municipio de Amarante do Maranhdo teve sua autonomia politica em
31/12/1948, esta inserido na Mesorregido Oeste Maranhense, dentro da Microrregido de
Imperatriz (Figura 2), abrange uma area de 7.438 km? com uma populagdo de
aproximadamente 37.894 habitantes e densidade demografica de 5,09 habitantes/km?,
(IBGE, 2010). Limita-se ao Norte com os municipios de Santa Luzia, Buriticupu e Bom
Jesus das Selvas, ao Sul com os municipios de Grajau, Sitio Novo e Montes Altos, a
Leste com os municipios de Arame e Grajau e a Oeste com os municipios de
Acailandia, Jodo Lisboa, Senador La Rocque, Buritirana e Montes Altos, (Google Maps,
2011).

A sede municipal tem as seguintes coordenadas geograficas: -05°33'36" de
Latitude Sul e -46°44'24” de Longitude Oeste de Greenwich (IBGE, 2010).

O acesso a partir de Séo Luis, capital do estado, em um percurso total de 678
km, se faz da seguinte maneira: 346 km pela BR —135 até a cidade de Presidente Dutra,
271 km pela BR-226 até a cidade de Grajau e 61 km pela rodovia estadual MA-275 até
a cidade de Amarante do Maranhao (Google Maps, 2011).
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Figura 2 - Mapa de localizagiio do municipio de Amarante do Maranhdo.

1.2.2 - Aspectos Socioeconémicos

O municipio foi elevado a condicdo de cidade com a denominagdo de Amarante do
Maranhéo pela lei estadual n® 996 de 21/10/1953. Segundo o IBGE (2010) cerca de
39,6% da populagédo reside na zona urbana, sendo que a incidéncia de pobreza no
municipio & de 52,7% e o percentual dos que estdo abaixo desse nivel é de 41,19%.

Na educacgéo destacam-se os seguintes niveis escolares em Amarante do Maranhé&o:
Educacéo Infantil (16,15%); Educacao de Jovens e Adultos (5,92%); Educacdo Especial
(0,53%); Ensino Fundamental do 1° ao 9° ano (68%); Ensino Médio do 1° ao 3° ano
(9,39%) conforme o IMESC (2010). O analfabetismo atinge mais de 28% da populacédo
da faixa etaria acima dos sete anos, dados da CNM (2000).

No campo da saude conta com 20 estabelecimentos sendo 19 publicos e um de
atendimento privado. No censo de 2000, o estado do Maranh&o teve o pior indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) do Brasil e Amarante do Maranhdo obteve baixo
desempenho, com IDH de 0,582.

O Programa de Saude da Familia — PSF vem procedendo a organizagdo da pratica
assistencial em novas bases e critérios, a partir de seu ambiente fisico e social, com
procedimentos que facilitam a compreensdo ampliada do processo saude/doenca e da
necessidade de intervengcbes que vado além de praticas curativas. Em Amarante do
Maranhdo a relacédo entre profissionais da salde e a populacdo & 1/242 habitante,
segundo o IMESC (2010).
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A pecuaria, a extracdo vegetal, a lavoura permanente e a lavoura temporaria, as
transferéncias governamentais e o setor empresarial com 106 unidades instaladas e o
trabalho informal constituem as principais fontes de recursos para o municipio.

A agua consumida na cidade de Amarante do Maranhdo é distribuida pelo Servico
Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE, autarquia municipal que atende 2.440 domicilios
através de uma central de abastecimento, (IBGE, 2010). O municipio possui um sistema
de escoamento superficial dos efluentes domésticos e pluviais que é langado em cursos
d’agua permanentes, em lagoas e areas livres publicas ou particulares e a disposigcéo
final do lixo urbano nao é feita adequadamente em um aterro sanitario.

De acordo com os dados da CNM (2000), apenas 15,17% dos domicilios tém seus lixos
coletados, enquanto 58,86% langam seus dejetos diretamente no solo ou os queimam e
25,97% jogam o lixo em lagos ou outros destinos. Dessa forma, a disposicéo final do lixo
urbano e do esgotamento sanitdrio ndo atendem as recomendacbes técnicas
necessarias, pois ndo ha tratamento do chorume, dos gases produzidos no lixdo nem
dos efluentes domeésticos e pluviais, como forma de reduzir a contaminacao dos solos,
de evitar a poluicdo dos recurnaturais e a proliferacdo de vetores de doencas de
veiculacdo hidrica. A coleta diferencipara o lixo dos estabelecimentos de saude é
acondicionada de forma inadequada juntamecom os demais residuos urbanos,
possibilitando um elevado risco de poluigédo aos recurhidricos subterraneos.

O fornecimento de energia é feito pela ELETRONORTE através da CEMAR (2011)pelo
Sistema Regional de Imperatriz que compreende a regido Oeste maranhense. E
suprradialmente em 69 KV, composto por nove subestacdes, sendo seis na tensdo
69/13,8 Kuma na tensdo 69/13,8/34,5 KV e duas na tensdo 34,5/13,8 KV. Segundo o
IMESC (2010existem 6.204 ligacdes de energia elétrica no municipio de Amarante do
Maranhao.

1.2.3 - Aspectos Fisiograficos

O estado do Maranh&o, por se encontrar em uma zona de transicdo dos climas
semiarido, do interior do Nordeste, para o Umido equatorial, da Amazénia, e por ter
maior extensdo no sentido norte-sul, apresenta diferengas climaticas e pluviométricas.
Na regido oeste, predomina o clima tropical quente e Umido (As), tipico da regido

amazodnica. Nas demais regides, o estado & marcado por clima tropical quente e
semiumido (Aw).
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As temperaturas em todo o Maranhdao sdo elevadas, com médias anuais
superiores a 24°C, sendo que ao norte chega a atingir 26°C. Esse estado é
caracterizado pela ocorréncia de um regime pluviométrico com duas estacdes bem
definidas. O periodo chuvoso, que se concentra durante o semestre de dezembro a
maio, apresenta registros estaduais da ordem de 290,4 mm e alcanga os maiores picos
de chuva no més de marco. O periodo seco, que ocorre no semestre de junho a
novembro, com menor incidéncia de chuva por volta do més de agosto, registra médias
estaduais da ordem de 17,1mm. Na regido oeste do estado, onde predomina o clima
tropical quente e umido (As), as chuvas ocorrem em niveis elevados durante
praticamente todo o ano, superando os 2.000 mm. Nas outras regides, prevalece o clima
tropical quente e semiumido (Aw), com sucessao de chuvas durante o verdo e o inverno
seco, cujas precipita¢des reduzidas alcangam 1.250 mm. Ha registros ainda menores na
regido sudeste, podendo chegar a 1.000 mm.

O territério maranhense apresenta-se como uma grande plataforma inclinada na
direcdo sul-norte, com baixo mergulho para o oceano Atlantico. Os grandes tracos
atuais do modelado da plataforma sedimentar maranhense revelam fei¢cdes tipicas de
litologias dominantes em bacias sedimentares. Essa plataforma, submetida a atuacéo
de ciclos de erosao relativamente longos, respondeu de forma diferenciada aos agentes
intempéricos, em funcao de sua natureza, de estruturacdo e de composicdo das rochas,
modelando as formas tabulares e subtabulares da superficie terrestre. Condicionados ao
lineamento das estruturas litolégicas, os gradientes topograficos dispéem-se com
orientagcdes sul-norte. As maiores altitudes estdo localizadas na porgéo sul, no topo da
Chapada das Mangabeiras, no limite com o estado do Tocantins. As menores altitudes
situam-se na regido norte, préoximo a linha de costa.

Feitosa (1983) classifica o relevo maranhense em duas grandes unidades:
planicies, que se subdivide em unidades menores (costeira, fliviomarinha e
sublitorénea), e planaltos. As planicies ocupam cerca de 60% da superficie do territério
e os planaltos 40%. Sao consideradas planicies as superficies com cotas inferiores a
200 metros. Ja os planaltos sdo superficies com cotas acima de 200 metros, restritos as
areas do centro-sul do estado.

Jacomine et al. (1986 apud VALLADARES et al., 2005) apresentam de maneira
simplificada as seguintes formas de relevo no estado do Maranhdo: chapadas altas e
baixas, superficies onduladas, grande baixada maranhense, terracos e planicies fluviais,

tabuleiros costeiros, restingas e dunas costeiras, golfio maranhense e baixada

litoranea.
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O leste maranhense é formado, em quase sua totalidade, por planaltos
entremeados de chapadas, colinas e morros. A drenagem,utilizando-se de zonas
de fraqueza nas rochas sedimentares de direcdo sul-norte, esculpiu relevos de
areas planas, rampeadas em relagdo a drenagem e/ou relevos residuais de topo
plano. Dissecados em lombas, colinas e morros, esses relevos tém altitudes
variando de 140 a 400 metros. O Planalto Dissecado do Itapecuru, com altitude entre
140 a 200 metros, apresenta um relevo de colinas e morros com vales
pedimentados. Ocorrem, ainda, relevos residuais de topo plano e colinas, e, no
trecho cortado pelo rio Itapecuru, tem-se um relevo plano que corresponde a um
antigo nivel de terragco desse rio. A regido correspondente ao Patamar de Caxias
caracteriza-se por apresentar um relevo com areas planas, rampeadas em relacao
a drenagem. Destacam-se também, relevos residuais em colinas, cristas, pontdes
e morros. Essa unidade apresenta altitudes que variam de 120 a 155 metros. Na
area dos Tabuleiros do Médio Itapecuru, o relevo exibe um predominio dos topos
dissecados em lombas e colinas, com altitudes entre 180 a 240 metros. Na area dos
Tabuleiros do Parnaiba, na margem esquerda do rio, ocorrem planos irregulares, em
niveis altimétricos entre 20 e 400 metros, com vertentes dissecadas em colina e
morros. Os Tabuleiros Sublitoraneos apresentam um relevo plano, entalhado por
uma drenagem de direcdo sul-norte. Ao longo dessa drenagem , ocorrem lombas e
colinas suaves com altitudes variando de 25 a 100 metros, decaindo de sul para norte.
As variabilidades de clima, de relevo e de solo do territério brasileiro permitem o
desenvolvimento deuma grande diversidade de ambientes naturais. A cobertura
vegetal do Maranhdo reflete, em particular, a influéncia das condicdes de
transicdo climatica entre o clima amazdénico e o semiarido nordestino. Na area do
Planalto Dissecado do ltapecuru.

O municipio de Amarante do Maranh&o esta localizado na Mesorregido Oeste
Maranhense, Microrregidao de Imperatriz. A altitude da sede do municipio é de 249
metros acima do nivel do mar e a variagdo térmica durante o ano é pequena, com
temperaturas que oscilam entre 20,9°C e 29,5°C. O clima da regido, segundo a
classificacdo de Képpen, é tropical (AW’) subumido com dois periodos bem definidos:
um chuvoso, que vai de dezembro a maio, com médias mensais superiores a 191,9 mm
e outro seco, correspondente aos meses de junho a novembro. Dentro do periodo de
estiagem, a precipitacdo pluviométrica variou de 6,9 a 133,2 mm e no periodo chuvoso
de 859 a 273,4 mm, com média anual em torno de 1.426 mm. Esses dados sdo
referentes ao periodo de 1961 a 1990 (JORNAL DO TEMPO, 2011).
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O relevo de Amarante do Maranhao, segundo Feitosa (2006), € formado por chapadas e
planicies, se caracterizando por possuir um ambiente ondulado, contendo extensas
areas de baixada, ponteadas de relevos residuais que formam outeiros e superficies
tabulares, cujas bordas decaem em colinas de declividade variada. Os cursos d'agua
fazem parte da bacia hidrografica do rio Pindaré e a vegetacdo &€ composta por floresta
Omobréfila, floresta estacional decidual com encraves de cerrado, dados do IMESC
(2008).

A floresta Ombroéfila se caracteriza por possuir arvores altas com formagéo densa. No
entanto em decorréncia do desmatamento as espécies desse bioma se encontram
espacadas e intercaladas por uma formagao vegetal secundaria formada por arbustos e
gramineas. A floresta estacional decidual é tipica de regides planalticas, se caracteriza
por possuir arvores de médio e grande porte que perdem suas folhas durante o periodo
de estiagem. O cerrado caracteriza-se por possui espécies de pequeno porte com

galhos e troncos retorcidos e suberizados tipicamente de solos pobres e rasos.

O municipio de Amarante do Maranhdo esta inserido nos dominios da Bacia
Sedimentar do Parnaiba, que, segundo Brito Neves (1998), foi implantada sobre os riftes
cambro-ordovicianos de Jaibaras, Jaguarapi, Cococi/Rio Juca, Sdo Julido e Séo
Raimundo Nonato. Compreende as supersequéncias Silurianas (Grupo Serra Grande),
Devoniana (Grupo Canindé) e Carbonifero-Triassica (Grupo Balsas) de Goées e Feijé
(1994). Na area do municipio, o Cretaceo esta representado pelos sedimentos das
formagdes Codé (K1ic) e ltapecuru (K12it); o Quaternario, pelos Depésitos Detrito-
Lateriticas (Nd).
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2.0 MEMORIAL DESCRITIVO

2.1 CONCEPCAO DA PAVIMENTACAO ASFALTICA EM AMARANTE DO
MARANHAO - MA

Este projeto apresenta a concepgao basica dos servicos de execucdo de uma
camada de pavimentacdo em Areia Asfalto Usinado a Quente — AAUQ com 7,00 cm de
espessura, com a implantacdo de dispositivo de drenagem, e com a implantacdo do
sistema de sinalizagdo horizontal e vertical, visando a realizacdo de servigcos completos
de menor custo beneficiando um numero maior de familias. O projeto apresenta todas
as informagbes que possibilitaram as definicbes dos servicos, permitindo pleno
conhecimento dos elementos necessarios a execucdo da obra e aos licitantes os
elementos necessarios para a avaliagdo dos custos e cotacdo dos pregos unitarios. O
prazo previsto para execucao dos servicos sera de 180 (Cento e oitenta) dias corridos.
As ruas a serem pavimentadas foram selecionadas por se tratarem de vias que se
localizam na zona urbana da cidade de grande movimentacao e durante o periodo seco,
que é de maior duragdo na cidade, acumulam elevada quantidade de poeira, que além
de causar um grande transtorno a populagdo local, obriga a limpeza diaria das
residéncias a fim de evitar o acimulo de poeira, podendo ainda provocar diversos tipos
de doenga, principalmente aquelas ligadas ao sistema respiratorio.

A obra sera executada conforme o projeto e de acordo com as Normas Brasileiras
da ABNT. Todos os precos unitarios tém como referéncia a tabela SICRO-1 regido
nordeste — MA — DNIT (construcdo rodoviaria) més Outubro de 2019, tabela SINAPI-MA,
tendo como base o més de Fevereiro de 2020, tabela SEINFRA (versdao 23.1). Os
precos dos servigos constantes na planilha orgamentaria apresentam BDI = 24,23 %.

Os volumes que constituem o projeto basico de engenharia sdo os seguintes:
e Volume 01 — Relatério do Projeto
e Volume 02 — Projeto Basico de Engenharia
O conteudo de cada volume é descrito a seguir:
2.1. Volume 01 — Relatério do Projeto
Contém um informativo sobre o projeto, as etapas de construcdes, resumo do

projeto, o plano de execucdo da obra, planilha orcamentaria, meméria de calculo e

acervo fotografico. E apresentado em tamanho A4.

2.2. Volume 02 - Projeto Basico de Engenharia
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Contém as plantas, projetos tipos, listagens dos servicos a serem executados e
outros desenhos necessarios ao perfeito entendimento do projeto. E apresentado em

tamanho A3.
2.2 INFORMATIVO DO PROJETO

O Projeto Basico de Implantacédo e Pavimentagcao Areia Asfalto Usinado a Quente
— AAUQ das localidades contempla a execugdo dos seguintes tipos de servicos:

e Terraplenagem

e Pavimentacao

¢ Drenagem Superficial

e Sinalizagdo Vertical, Horizontal

e Obras Complementares

- SERVICOS A SEREM EXECUTADOS:

Servicos Preliminares: Placa de obra (2,50 x 5,000m, Mobilizacdo e
desmobilizacdo de equipamento, Barracdo de obras e Administragédo local;

Servigos de Terraplenagem: Escavacdo e carga de material de jazida, Transp.
local ¢/ basc. 10m3 de rodov. ndo pav, d.m.t. até 5 km, Transporte de material - bota-
fora, D.M.T. até 5km, Regularizacdo de subleito e Compactacdo de aterro a 100% do
proctor normal, e Desm. dest. de area e estocagem do material de limpeza com arvores
de didmetro até 0,15 m.

Servicos de Pavimentacédo: Base de solo estabilizado granulometricamente sem
mistura com material de jazida, Aquisicdo de CAP 50/70, Aquisicdo de asfalto diluido
tipo cm 30, Aquisicdo de emulsdo asfaltica (RR-1C), Transporte de CAP 50/70,
Transporte de asfalto diluido tipo CM 30, Transporte de emulsdo asféltica (RR-1C),
Transporte com caminh&o basculante 12,00m?® rodovia pavimentada AAUQ, Imprimacéo,
Pintura de ligacéo e Areia asfalto a quente.

Drenagem Superficial: Meio-fio (guia) de concreto pré-moldado e Execucéo de
sarjeta em concreto simples.

Sinalizacdo Vertical: Forn. e implantacdo placa sinaliz. tot.refletiva.

Sinalizagdo Horizontal: Sinalizagdo horizontal com tinta retro refletiva.

Limpeza Geral: Limpeza final da obra.
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- OBJETIVOS

Geral:

Implementar um sistema de pavimentacao e sinalizagao viaria, na zona urbana
do Municipio de AMARANTE DO MARANHAO/MA, oferecendo melhor condicdo de

trafego de veiculos e pedestres.

Especifico:

Prover para a populacéo vias trafegaveis;

Promover a melhoria nas condicées de conforto e segurangca no transito do
municipio;

Contribuir para a manutencgao do bem estar da populagéo.

- JUSTIFICATIVA
O projeto de Sistema Viario tem por finalidade promover a populacédo de
AMARANTE DO MARANHAO/MA uma melhor condicéo de trafego.

2.2.1 Terraplenagem

Definida a se¢do transversal da rodovia a ser melhorada e a espessura total da
pavimentacdo asfaltica, o projeto de terraplenagem foi desenvolvido visando a
determinacdo dos volumes de materiais a serem movimentados, a indicacdo dos locais
de empréstimos e bota-fora, bem como a distribuicdo e orientacdo do movimento de
terra, de modo a otimizar as distancias de transportes e as interferéncias com o trafego
usuario.

O projeto de terraplenagem foi entdo desenvolvido a partir desta condicdo bem
como o projeto geométrico em planta e em perfil. Em planta, foi levado em consideracédo

os locais obrigatérios de passagem, e em perfil foi langado um greide de terraplenagem.

2.2.2 Pavimentacao

O projeto de pavimentagdo foi desenvolvido a partir dos resultados dos estudos
realizados orientados desde o inicio no sentido de buscar a localizagdo de materiais que
permitissem a utilizagéo, objetivando assim, a minimizagdo dos custos de pavimentagéo.
Para a estrutura do pavimento foi dimensionado o seguinte:

¢ Revestimento em areia asfalto usinado a quente na pista de rolamento.

e O tracado atendeu as especificagdes do DNIT quanto as rampas e raios de

curvaturas. Foram introduzidos melhoramentos em perfil (elevacdes do greide),
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no raio das curvas horizontais para um melhor desenvolvimento, alargamento da
plataforma e escalonamentos dos aterros existentes.

e As secdes transversais adotadas possuem uma variagdo na pista de rolamento
de 6,00 m de largura, revestido com uma capa em areia asfalto usinado a quente
-AAUQ.

e Para a capa de rolamento, seré adotado a areia asfalto usinado a quente —

A.A.U.Q. com espessura de 7,00 cm na pista de rolamento.

2.2.3 Drenagem Superficial
Os componentes do sistema de drenagem superficial, considerados no projeto,
sdo os seguintes:

e Meio fio de concreto;
e Sarjeta;

Para cada um desses dispositivos serdo definidos os seguintes elementos:

e Secéo transversal tipo;
¢ |tens de servicos, unidades e quantidades;

e Materiais a utilizar em cada caso.

O critério adotado na escolha de cada componente visou primordialmente,
assegurar que as aguas pluviais fossem devidamente captadas e encaminhadas para as
calhas naturais de drenagem, evitando assim o inicio de um processo erosivo na
plataforma da estrada ou nos taludes dos cortes e aterros.

Para o meio fio adotou-se o critério de execucdo em sua totalidade. No entanto,
de modo a evitar o desperdicio que representa o uso sistematico e desnecessario de
alguns componentes e o consequente reflexo financeiro ao custo final da obra,
procurou-se na elaboragado do projeto, utilizar de forma racional e parcimoniosa cada um
dos dispositivos do sistema de drenagem. As condigbes climaticas reinantes durante o
periodo em que se desenvolveram os servicos de campo facilitaram essa tarefa,
evidenciando claramente os segmentos mais criticos quanto a necessidade de
drenagem superficial.

Cada componente é indicado no projeto em planilhas onde se assinalam os

elementos caracteristicos e necessarios para execucgéo.
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2.2.4 Sinalizacao Vertical, Horizontal
O projeto contempla os servigos de sinalizagao horizontal e vertical necessarios a

seguranca dos usuarios da rodovia.

2.3 RESUMO DO PROJETO

2.3.1. Consideracdes Gerais

No item resumo do projeto sdo indicados os diferentes tipos de servicos a
executar no Projeto Basico de Implantacdo e Pavimentagcdo Asfaltica em Areia Asfalto
Usinado a Quente (A.A.U.Q.) no municipio de Amarante do Maranhdo - MA, com
extensao total de 3.392,77 m, tais como:

e Terraplenagem

e Pavimentacao

e Drenagem Superficial

e Sinalizagao Vertical, Horizontal

o Obras Complementares

O conteudo deste capitulo objetiva permitir ao licitante um conhecimento adequado do
servico a realizar. Assim, procurar-se-a indicar, para cada um dos grupos acima, os
diferentes tipos de servicos, as solugdes concebidas, os materiais a empregar, as
distancias medias de transporte, enfim, tudo o que possa interessar a determinacéo dos
precos unitarios dos diversos itens de servigo.

2.3.2 Caracteristicas da Regido
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, 3 . COORDENADAS
ITEM |DESCRICAO UND | QUANT. T .

1.0 |BAIRRO JARDIM PLANALTO 1272,78

1.1 |RUA 01 M 160,89 [5%34'14.4"5 46%45'10.1"W| 5'34'17.1"5 46°45'14 6"W
1.2 |RUA02 M 230,27  |5°34'11.6"S 46°45'08.9"W| 5°34'13.2"5 46°45'16.4"W
1.3 |RUA 03 (Rua S3o Paulo) M 216,26 |5°34'09.3"S 46%45'10.1" W/ 5%34'11.5"5 46°45'16.8"W
1.4 |RUA 04 (Rua da Quadra) M 21240 [5°34'06.3"S 46"45'11.4" W/ 5'34'06.5"S 46°45'18.4"W
15 [RUAOS M 34175  [5'34'17.1"5 46'45'14.6"W| 5°34'06.5"S 46%45'18.4"W
16 |RUA 06 M 111,21 [5°34'16.0"S 46°45'12.7'W| 5°34'12.4"5 46°45'14.0"W
2.0 |BAIRRO VILA CLOVIS REIS 1056,61

2.1 _|RUA01(Rua da Quadra) M 191,37 [5°34'02.7"5 46°45'12.0"W| 5°34'02.8"S 46°45'18.4"W
2.3 [RUA03 5'33'54.6"5 46°45'18.5"W | 5%33'55.8"5 46°45'22.5"W
24 |RUAO4 534'02.835 46%45'18.4" W/ 5'33'55.2"S 46°45'20.7"W
25 |RUAOS '02°785 46°45'16.0"W| 5°33'54.6"S 46%45'18.5"W
26 |RUA06 319 §]5%4'02.685 46°45'13.8"W| 5%33'55.2"S 46%45'15.8"W
5.0 |VILA JOICE 063,38

51 |RUAPRINCIPAL 01 5°30'59.5"S 46°47'19.4"W| 5'31'09.3"S 46°47'24 8"W
52 |RUAO1 5°31'03.3"S 46°47'18.1"W| 5°31'10.2"S 46°47'22.8'W
53 [RUAD2 5'31'05.2"S 46°47'17.0"W| 5°31'11.1"S 46°47'209"W
54 |RUAPRINCIPAL 02 5°31'05.9"S 46°47'22.2"W| 5°31'10.5"5 46'47'15.5"W

COMPRIMENTO TOTAL 339277

2.3.3. Projeto Geomeétrico

A diretriz escolhida para os trechos selecionados, tentou levar em consideragéo a
area de a regido. O objetivo foi de facilitar o trafego de veiculos, ciclistas e pedestres
que trafegam naquela diregdo, proporcionando maior conforto e seguranga a populagéo
da cidade de Amarante do Maranhdo - MA, bem como, maior agilidade na travessia da
cidade para os veiculos que venham a transitar pela regido.

Os elementos basicos do projeto geométrico sdo os seguintes:

e FaiXa de dOmMINIO ...cuuiiiiiie et e e e e e ra s 6,00 m
e VeloCidade AIrEIZ ....cooeeeeeeeeeeee e et e e e 60,00 Km/h
o Declividade transversal..............ccccoieiiiiiniiniinir e 2,00 %
o Plataforma de Pavimentagado...............ccoooiiiiiiiiiiiieee e 6,00 m

2.3.4 Projeto de Drenagem Superficial
Os componentes do sistema de drenagem superficial, considerados no projeto, sdo os
seguintes:

e Meio fio de concreto;

Para cada um desses dispositivos serdo definidos os seguintes elementos:

e Secao transversal tipo;

e Localizagdo (estaca inicial e final);
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¢ |tens de servicos, unidades e quantidades;

e Materiais a utilizar em cada caso.

O critério adotado na escolha de cada componente visou primordialmente,
assegurar que as aguas pluviais sejam devidamente captadas e encaminhadas para as
calhas naturais de drenagem, evitando assim o inicio de um processo erosivo na
plataforma da via.

Para o meio fio adotou-se o critério de execugcdo em alguns pontos de extenséo
da via, nas bordas da pista de rolamento.

No entanto, de modo a evitar o desperdicio que representa o uso sistematico e
desnecessario de alguns componentes e o consequente reflexo financeiro no custo final
da obra, procurou-se na elaboragdo do projeto, utilizar de forma racional e parcimoniosa
cada um dos dispositivos do sistema de drenagem. As condi¢cdes climaticas reinantes
durante o periodo em que se desenvolveram os servicos de campo facilitaram essa
tarefa, evidenciando claramente os segmentos mais criticos quanto a necessidade de
drenagem superficial.

Cada componente &, pois, indicado no projeto em planilhas onde se assinalam os

elementos caracteristicos e necessarios para execucéo.

2.3.5. Projeto de Terraplenagem
Os servicos de terraplenagem tém como finalidade atender as especificagdes
técnicas vigentes, visando a realizacdo de servicos completos de menor custo,

constando de:

e Servicos preliminares
e Caminhos de servigcos
e Cortes
e Aterros

e Empréstimos

Os quantitativos estéo identificados na meméria de calculo que é parte integrante do
Volume 01 — Relatério do Projeto.

2.3.5.1. Alargamento de Cortes
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Todos os cortes serdo alargados e rebaixados para proporcionar uma melhor
visibilidade. Os materiais resultantes serdo utilizados na confeccdo dos aterros,
obedecendo as normas e especificacdes técnicas em vigor.
2.3.5.2. Execugéo de Aterros

Os aterros serdo executados com materiais obtidos dos cortes e dos
alargamentos destes, complementado com materiais de empréstimos laterais com DMT
especificado na planilha orgcamentaria. Sua compactagdo sera de 100% do proctor

normal.

2.3.6. Projeto de Pavimentacéao
2.3.6.1. Consideracgdes Gerais

O Projeto de Pavimentagdo foi elaborado tendo em vista a importancia do
pavimento em uma rodovia. Por se tratar de uma estrutura construida apés a
terraplenagem é destinada em conjunto a:

e Resistir e transmitir esforcos recebidos, de forma acentuada, as camadas
inferiores.

e Melhorar as condi¢cdes de rolamento, no que se refere ao conforto e a seguranca.

2.3.6.2. Natureza dos Servicos a Executar
A secéo transversal do pavimento é a indicada no desenho PV-01, no volume 02
— Projeto de engenharia, onde sdo também assinadas as quantidades por quildmetro

dos materiais a serem empregados nas diversas camadas.

Os itens de servico objeto de medicdo e pagamento sdo os constantes da
planilha orgamentaria.

Os principais aspectos a considerar na execucdo dos servigos, sdo a seguir
destacados:
a) Localizacao e distribuicdo dos materiais a utilizar

A localizacao, distribuicdo e distancias médias de transporte dos materiais a
utilizar nas camadas de sub-base, base e revestimento, sédo indicadas no desenho PV-
03.

O material betuminoso a frio (CM-30 e RR-1C) sera proveniente de Fortaleza,
com DMT=1.171,60 Km, até o inicio do trecho.

O material betuminoso a quente (CAP 50/70) sera proveniente de Fortaleza, com
DMT=1.171,60 Km, até a usina de asfalto.
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2.3.7. Projeto de Sinalizagéo

A sinalizacdo da avenida foi elaborada de acordo com as instrugées atualmente
vigentes no Departamento de Infraestrutura de Transporte-DNIT e tem como objetivo,
controlar, proteger, e orientar o transito da rodovia visando a seguranga do usuario.

A acessibilidade da avenida foi elaborada de acordo com as instrugdes
atualmente vigentes na norma da ABNT, NBR 9050:2004, que trata da acessibilidade
aos equipamentos urbanos. Tem por objetivo facilitar a locomocdo de pessoas
portadoras de necessidades especiais.
2.3.7.1. Sinalizagdo Vertical

A sinalizacdo vertical nesse trecho visa, essencialmente, a seguran¢a do usuario
na operacdo da via, por isso constam de placas de regulamentagdo, educativas,
informativas, adverténcia e auxiliares.

Estas placas serdo instaladas ao longo da rodovia, principalmente nos pontos de
proibida ultrapassagem, acessos importantes e travessias urbanas.

Conforme orientagdo do manual usado, as placas devem constar de:

e Uniformidade dos sinais
e Uniformidade na confecgao
e Uniformidade na aplicagéo
e Uniformidade na cor
2.3.7.2. Sinalizacao Horizontal
A sinalizagdo horizontal visa, essencialmente, a seguranga do usuario na

operacao da via e constam de faixas e setas marcadas no préprio pavimento.

Serdo marcadas ao longo das avenidas ou ruas em toda sua extensao.

Conforme orientacdo do manual de sinalizacdo rodoviaria do DNIT as faixas constam
de:

e Faixas continuas nas bordas da rodovia, nos trechos em curvas e tangentes;

e Faixas com espagamento de 4 x 12 no eixo da rodovia, nos trechos em
tangentes;

O material utilizado para os servigos indicados sera a tinta a base acrilica durabilidade
de 2 anos.
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2.4. PLANO DE EXECUGAO DA OBRA

A empresa construtora podera instalar-se na cidade de Amarante do Maranhao -
MA.
2.4.1. Servicos Preliminares

Os servigos serdo iniciados com o preparo das areas, seguindo as medidas de
controle ambiental, sobre como serdo executados: acampamento, a area para estoque

de material da camada fértil das jazidas.

2.4.2. Pavimentacao
A imprimacao sera aplicada na plataforma de base acabada com largura de 6,00
m, com taxa de 1,2 I/m? de CM-30. Para o asfalto areia usinado a quente — A A.U.Q.,

sera executado com uma faixa de 6,00 m de largura na pista de rolamento.

2.4.3. Drenagem Superficial e Sinalizagao
Apés a execugdo da pavimentacdo serd executado a drenagem superficial,
sinalizacao horizontal, sinalizacdo vertical e obras complementares, com a implantacéo

dos meios fios, sarjetas, para drenagem, pintura de faixas, implantacao.
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3.0 ESPECIFICACOES TECNICAS
3.1. Introducéo

O objetivo destas especificacdes €& estabelecer normas e critérios para a
execucdo deste projeto, de modo que os materiais, equipamentos, procedimentos para
execucdo, controle, medicdo e pagamento de todos os servicos previstos deverédo
atender integralmente as normas para medicdo e execucdo de servicos,
complementadas pelas especificagbes gerais para obras rodoviarias ou, quando
necessaria, particularizacao dessas e, finalmente, pelas especificagbes complementares
para aqueles servigos ndo previstos nos documentos anteriores.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificacdes, Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira, salvo disposicdo em
contrario nestas especificacdes.

Toda a mao de obra serad fornecida pela Empreiteira, salvo disposicdo em
contrario nestas especificacoes.

Serao impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfacam as
condi¢gbes contratuais Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados logo apos a oficializagcédo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva
as despesas decorrentes dessas providéncias.

Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de
servicos a serem executados e atenderem as Especificagdes. Em nenhuma hipétese
sera admitido o uso de resquicios de materiais de outras obras.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em nimero e especializagdo compativeis com a natureza dos servicos,
bem como materiais em quantidades suficientes para execucgdo dos trabalhos.

A Empreiteira sera responsavel pelos danos causados a Contratante e a
terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

Serd mantido, pela Empreiteira, perfeito e ininterrupto servigco de vigilancia nos
recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados
a cada servico.
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Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a
pedido da fiscalizacdo, desenhos de detalhes de execucdo, os quais serdo previamente
examinados e autenticados, se for o caso, pela Contratante.

Caso seja efetuada qualquer modificagédo, parcial ou total dos projetos licitados,
proposta pela Contratante ou pela Empreiteira, este fato ndo implicara anular ou
invalidar o contrato, que prevalecera em quaisquer circunstancias. Sendo a alteracédo do
projeto responsavel pelo surgimento de servico novo, a correspondente forma de
medicdo e pagamento devera ser apresentada previamente pela Empreiteira e
analisada pela Contratante antes do inicio efetivo deste servico. No caso de simples
mudanca de quantitativos, o fato ndo devera ser motivo de qualquer reivindicacdo para
alteracédo dos pregos unitarios. Sendo os servicos iniciados e concluidos sem qualquer
solicitagdo de revisdo de pregos por parte da Empreiteira, fica tacitamente vetado o

pleito futuro.

3.2. Especificagdes Gerais
Para execucdo dos servigcos serdo obedecidas as especificacdes gerais para

obras rodovidrias do DNIT, conforme descricdo abaixo:

3.2.1. Drenagem

3.3.2.1 Meio-fio (guia) de concreto pré-moldado, dimensdes 12x15x30x100cm (face
superior x face inferior x altura x comprimento), rejuntado c/argamassa 1:4 cimento:
areia, incluindo escavacéao e reaterro.

O meio-fio, executado em concreto pré-moldado no trago 1:3:6 (cimento, areia
grossa e seixo lavado ou brita), devera ter segdo trapezoidal com dimensdes de 12cm
(doze centimetros) na face superior e 15cm com na face inferior, 30cm (trinta
centimetros) na altura e comprimento de 70cm a 1,00m (setenta centimetros a um
metro), e resisténcia superior ou igual a 10 Mpa.

As valas deveréo ter profundidade tal que, o meio-fio fique enterrado no minimo
15cm (quinze centimetros).

Todo o rejuntamento do meio-fio pré-moldado devera ser feito com argamassa de

(cimento e areia grossa) no traco 1:4.

3.2.2. Terraplenagem
e DNER-ES 278/97 - Servicos Preliminares

e DNER-ES 279/97 - Caminhos de Servigo
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o DNER-ES 280/97 - Cortes
e DNER-ES 281/97 - Empréstimo
o DNER-ES 282/97 - Aterros

3.2.3. Pavimentacgao
e DNER-ES 306/97 - Imprimacgao

DNER-ES 312/97 — Areia Asfalto usinado a quente
o DNER-EM 363/97 - Asfalto diluido de cura média

¢ DNER-EM 369/97 - Emulséo asfaltica catidnica

3.24. Obras Complementares
e DNER-ES 339/97 - Sinalizagao Horizontal

e DNER-ES 340/97 - Sinalizagcéo Vertical

« DNER-EM 368/00 - Tinta a base de resina acrilica para sinalizagao rodoviaria

3.2.5. Especificagéo Particular

Nestas especificacdes sdo particularizados varios itens das especificagcbes gerais para
servigos propostos.

3.2.5.1 EP-RA-01 Servigos Preliminares (DNER-ES 278/97)

e Manejo Ambiental

Todo e qualquer entulho que podera provocar a obstrucdo do sistema de
drenagem ou possibilite problemas ambientais serdo langcados em locais apropriados.

No caso de solo vegetal sera estocado em local apropriada para posteriores
aplicagdes nas areas de uso de jazidas e caixas de empréstimos.

Na fase de destocamento e limpeza para os servigos de terraplenagem do corpo
estradal limitou aos espacos entre os "off-sets".

Ja Ssica ra Seﬂ'a

Eny
Cgsl.rf*vgmm




ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO

1.0 - ELABORAGAO DO PROJETO GRAFICO, ORGAMENTO, COMPOSIGOES
UNITARIAS DE CUSTOS, MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES:

Consiste na determinagcdo do custo de uma obra de pavimentacdo asfaltica,
antes de sua realizacéo, elaborado com base em documentos especificos, tais como,
projetos, memorial descritivo e especificagcdes; considerando-se todos os custos diretos
e indiretos envolvidos, as condicdes contratuais e demais fatores que possam influenciar
no custo total.

Para a elaboracdo do orgcamento, memorial descritivo e especificacdes
considerou-se a quantidade de documentos técnicos a serem produzidos € o preco
unitario de cada tipo de documento. Serd considerada a soma dos produtos das
quantidades de documentos pelos precos unitarios respectivos. O documento técnico
tipico & o desenho considerando o formato A1.

O custo direto é obtido multiplicando-se as horas trabalhadas por profissional
(Engenheiro) pelo salario horario é igual ao salario bruto mensal dividido pelo numero
médio de horas uteis por més durante o ano.

Os encargos sociais sdao de 71,81%, conforme especificados em planilha
anexa.

As despesas diretas sdo dispéndios que derivam diretamente da execucédo
contratual, onde serdo reembolsados a medida que ocorrem, através de comprovacao
mensal. Estd sendo considerada uma taxa de 3,74% do custo dos documentos
(desenhos), com a finalidade de custear despesas com estadia e alimentacgéao;
comunicacgdes interurbanas (inclusive correio e malotes); reproducao e edicdo (copias e
servicos graficos); fornecimento de fotos, mapas, etc.; processamento computadorizado
de dados; consultas a base de dados “on-line”; despesas para aprovacao e inscri¢ao
dos projetos em 6rgaos publicos (taxas, alvaras, impostos, emolumentos, honorarios de
despachantes); seguros e fiangas.

Muitas vezes os servicos de engenharia consultiva ndo podem ser
quantificados com precisdo razoavel, antes de serem iniciados, principalmente quando
envolvem diversas areas de especializagdo. Diante isso, foi estimada uma taxa de
3,81% para taxas administrativas, para despesas com pessoal de apoio; faturamento do
servico; hardware e software para aplicacées técnicas e administrativas n&o incluidas
em contratos, manutencdo e automacdo do acervo técnico (biblioteca, arquivos
técnicos), instrumentos e equipamentos, etc.

A provisado para contingéncias € uma parcela aditiva do orcamento. Deve ser
estabelecida considerando-se dois tipos de fatores interdependentes: a precisdo com

que é definido o escopo do trabalho e o regime de execucédo do futuro contrato entre o
Cliente e a Consultoria.
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Tendo em vista a natureza ndo deterministica do problema, o calculo das

contingéncias deveria ser feito mediante o tratamento estatistico de dados advindos da
pratica da Consultoria e do Cliente, focalizando os diferenciais histéricos entre o
Orcamento e a remuneragdo total efetivamente paga. Esse procedimento & de dificil
implementacéo, tendo em vista a precariedade dessa base de dados.

Enquanto nao forem disponibilizados elementos que permitam o calculo

acurado, recomenda-se adotar uma provisdo de 5% a 10% para contingéncias. Esta
sendo considerada uma taxa de 5,77% para o projeto em questéo.

2.0 — BDI - BONIFICAGAO E DESPESAS INDIRETAS:

Estdo compostos os seguintes elementos:

Despesas ou Custos Indiretos: sdo os custos especificos da Administracéo
Central, constituidos de todos os funcionarios que nao trabalham diretamente
com os servigos técnicos, tais como: gerente, secretaria, telefonista, auxiliar de
servicos gerais, motorista, vigilancias diversas, etc., pro-labore de diretores,
apoio técnico-administrativo e de planejamento, assessoria juridica, materiais de
consumo, depreciacdo de moéveis e maquinas, despesas de manutencéo,
compras, contabilidade, contas a receber e a pagar, almoxarifado central,
transporte de material e de pessoal, operagdo e manutencgéo de veiculos, gastos
legais, bancarios e seguros, impostos, taxas, seguros e etc.;

Custo financeiro do capital de giro: decorrem em termos de prazos de
recebimento e desembolso e de atrasos nos recebimentos previstos, de
condi¢cdes de financiamento de equipamentos, da comparacao entre custos de
estocagem e custo de compra, do uso e das fontes dos recursos financeiros a
disposicdo da empresa, do custo de oportunidade envolvido no negocio da
empresa;

Tributos: sdo os impostos como PIS, PASEP, ISS, COFINS, IOF e outros;

Taxa de comercializagao: sdo aquelas decorrentes das atividades de venda dos
servicos, isto &, preparo de concorréncias, publicidade, corretagem, etc.;

Beneficio ou lucro: é uma parcela destinada a remunerar o custo de
oportunidade do capital aplicado, capacidade administrativa, gerencial e
tecnolégica adquirida ao longo de experiéncias no ramo, responsabilidade pela
administracdo do contrato e condugdo dos servicos através da estrutura
organizacional da empresa e investimentos na formacdo profissional do seu
pessoal e criar a capacidade de reinvestir no préprio negécio.

3.0 - APRESENTAGAO DO PROJETO EXECUTIVO

3.1 — INTRODUGAO

A apresentacao do projeto executivo devera contemplar a seguinte documentacéo:
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Mapa de Localizagdo do municipio em relagcao ao estado: Deve mostrar a
area do municipio e sua localizagdo perante o estado.

Mapa do municipio com localizagdo das obras pretendidas, com indicacao
de acessos e localidades préoximas mais importantes: Deve mostrar o
perimetro urbano do municipio e a localizagdo dos trechos, onde o inicio e fim
destes, devem ser georeferenciados.

Memorial Descritivo do Projeto, com detalhes de sua concepgdo e
justificativa técnica de solucao adotada: Destina-se a definir, de maneira clara
e precisa todas as obras/servicos, materiais e processos construtivos que seréo
utilizados na execugdo do empreendimento, estabelecendo bases seguras para a
elaboracao e analise dos orcamentos e execucéo das obras. Todas as unidades
componentes devem ser descritas de forma sucinta.

Estudos Topograficos: Deve contemplar todas as pecas graficas necessarias
para o completo entendimento da obra, como: Planimetria e Altimetria, além de
quaisquer outros elementos topograficos necessarios a elaboracdo dos projetos
para a pavimentagao asfaltica, objeto do presente convénio.

Projeto Geométrico; Deve ser, tanto quanto possivel, definitivo em planta. O
perfil deve ser o mais econémico possivel, adotando a melhor distribuicdo dos
volumes, sempre minimizando as distancias de transporte, porém mantendo as
caracteristicas operacionais para a classe da rodovia. Desta forma, tolera-se
maior flexibilidade dos limites de conforto ao usuario, como a adogdo de greides
mais préximos aos da topografia natural e rampas mais ingremes.

Projeto de Terraplenagem; deve aprofundar os estudos e melhorar o grau de
detalhamento estabelecido no projeto basico. Seu objetivo principal é o
desenvolvimento do projeto em nivel final de engenharia, permitindo a
determinacé@o dos quantitativos e do orgamento da obra com maior precisdo e a
perfeita implantagdo da obra.

Projeto de Pavimentacdo: Deve constituir-se de memorial de calculo com
resultados das investigagbes geotécnicas e pesquisas de trafego
complementares para calculo do nimero “N” de solicitagdes do eixo simples
padrdo de rodas duplas de 80 kN, dimensionamento da estrutura de pavimento
com verificacdo mecanicista, desenhos de secéo-tipo transversal de pavimento,
planta de localizagdo dos tipos de pavimentos, detalhes construtivos e
especificacbes de servicos e planilha de quantidades com orcamento dos
servigos de pavimentacéo.

Projeto de Drenagem: Deve contemplar todas as pecgas graficas necessarias
para o completo entendimento da obra.

Projeto de Obras Complementares (Sinalizagdo, Intersecdes, Retorno e
Acessos, se houver): Devem ser previstas atividades complementares de
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adequacdo a seguranca dos moradores locais e usuarios da via, como instalagdo
de sinalizacdo indicativa da travessia de pedestres e animais, construcdo de
contencdes, de muros de arrimo e instalacdo de defensas metdlicas quando
houver espaco reservado nos acostamentos.

Memoria de Calculo dos Quantitativos: Planilha de dimensionamento de toda e
qualquer parte integrante do projeto, devendo ser observados, no minimo, o que
se segue: detalhamento dos estudos e dimensionamento da obra ou servigo,
detalhamento dos caélculos, das quantidades dos servigos, inclusive dos
materiais, de acordo com os quantitativos da Planilha Orgamentaria, meméria de
célculo das quantidades de materiais e servicos — o projeto basico devera
apresentar a planilha de quantitativos de materiais e servigos, calculados de
acordo com as normas, especificacbes e manuais técnicos e sdo de
responsabilidade do projetista. A memoria de calculo detalhada s6 sera exigida
em caso de duvidas quanto aos valores apresentados na planilha.

Notas de Servicos e Memédria de Calculo dos Volumes de corte e aterro: As
notas de servico devem ser realizadas para que se materialize em campo a
secado transversal das diversas estacas e pontos notaveis da rodovia. Sendo
realizada por equipe de topografia, pode ser feita para a caracterizagdo de
servicos de terraplanagem e para os demais servicos de pavimentacgao,
indicando as cotas das diversas camadas do pavimento. Os volumes de aterro e
corte devem ser feito levando-se em consideragao os célculos realizados para os
elemento planimétricos e altimétricos, servindo para futura determinacdo de
volumes de corte e aterro da pista e para a construgéo do diagrama de Briickner.

Especificagoes Técnicas: Devem ser claras e objetivas, contendo todos os
elementos necessarios a caracterizagdo dos servigos, materiais e equipamentos
a serem utilizados na obra. Devem ser especificas da obra a que se referem,
atualizada e em conformidade com as normas técnicas vigentes.

ART de projeto: Deve conter os nomes dos trechos com suas respectivas
extensdes e o valor de contrato para a elaboragdo desse projeto.

Planilha orcamentaria: Devera ser constituida pela relacdo de quantidades dos
servicos a serem executados, mao de obra, materiais e equipamentos
empregados, com 0s respectivos pregos unitarios, subtotais e total final. Os
orcamentos devem ser apresentados por unidades componentes do
empreendimento. Deve-se proceder de maneira a ndo haver inconsisténcia nos
valores, sejam por erro de calculo ou de arredondamento. Nos casos onde a
execucdo da obra seja dividida em etapas, deve ser apresentada planilha
orcamentaria total do empreendimento e planilha orcamentaria da etapa objeto
do pleito. Devera ser apresentada juntamente com a planilha orcamentéria a
memoéria de calculo dos quantitativos.

Composigoes de Custos Unitarios: Devem ser embasados em acordo com
fontes de informacgdes consagradas como DNIT, SINAPI, PINI, etc.
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e Cronograma Fisico — Financeiro: Deve espelhar o ritmo desejado e possivel
para obra, compativel com o fluxo financeiro desejado. Caso o pleito se refira a
uma etapa do empreendimento, deverdo ser apresentados os cronogramas total
e da etapa separadamente.

e Arranjo de fotos atualizadas do local da obra, numeradas, legendadas e
identificadas em planta: Deve ser fotografado alguns pontos dos trechos,
mostrando a situacdo atual dessas ruas, com a legenda de sua localizagédo em
planta.

3.2 - APRESENTACAO DOS PROJETOS

Todo o material em texto devera ser apresentado em papel tamanho A4,
digitados, com carimbo ou folha de rosto, contendo as informagées mencionadas
contidas nos carimbos das plantas. As plantas deverdo ser apresentadas em papel
tamanho A3.

Toda documentacgao devera ser entregue em no minimo 02 (duas) vias originais
de igual teor em papel formato da série A da ABNT, devidamente assinada pelo autor ou
autores dos projetos, mencionado o numero do CREA e providenciando a ART
(Anotacdo de Responsabilidade Técnico) correspondente e recolhida na jurisdicdo em
que for elaborado o projeto.

Além do material impresso, deverdo ser apresentados em meio magnético os
arquivos digitais das plantas com extensdo.DWG ou .DXF, das planilhas com extensao
XLS e dos arquivos texto com extensao .DOC.

OBSERVAGAO FINAL: Este servico teve como fonte de referéncia, a PINI
(ORCAMENTO NA CONSTRUGCAO CIVIL, Consultoria, Projeto e Execucdo de
Macahico Tisaka), bem como também, todas as leis Normas descritas acima.
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ESPECIFICAQOES PARA SERVICOS PRELIMINARES
Placa de Obra

A Contratada devera providenciar duas placas de obra nas dimensdes 5,00 x
2,50 m com os dizeres pertinentes a obra e outra, de acordo com o CREA, obrigatéria,
mas do seu interesse. A placa de identificacdo da obra devera identificar tanto a
Contratante, quanto o Orgdo Financiador da Obra, devendo ser executadas de acordo
com o modelo definido pela Contratante e instaladas no local estipulado pela
Fiscalizagcdo. As placas deverdo ter a face em chapa de acgo galvanizado, n® 16 ou 18,
com tratamento oxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeira serrada. As
pecas deverao ter dimensdes suficientes para suporte das placas e para suportar a agéo
dos ventos. Todas as cores a serem utilizadas serdo as padronizadas pela CODEVASF,
devendo ser de cor fixa e comprovada resisténcia ao tempo. Cabera ao Construtor o
fornecimento, montagem, manutencdo e assentamento das placas, estando a mesma
obrigada, ao final da Obra, mediante autorizacdo da Fiscalizacdo, realizar a sua
desmontagem e remocéao.

Mobilizagdao e Desmobilizagao

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagao
imediatamente apds assinatura do contrato de forma a poder dar inicio efetivo e concluir
a obra dentro do prazo contratual.

No final da obra, a empreiteira devera remover todas as instalagcdes do
Acampamento e Canteiro de Servigo, Equipamentos, construgdes provisoérias, detritos e
restos de materiais, de modo a entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas ndo se limitam
necessariamente aos seguintes:

e Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgdo, de
propriedade da empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e sua posterior
retirada;

e Despesas relativas a movimentacgao de todo o pessoal ligado a empreiteira ou as
suas sub-empreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior
regresso a seus locais de origem;

e Despesas relativas as viagens necessdrias para execugdo dos servicos, ou
determinadas pela CODEVASF, realizadas por qualquer pessoa ligada a

empreiteira, qualquer que seja sua duracdo ou natureza.
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Barracao de Obra

O barracdo de obras devera ocupar uma area minima de 5,00x4,00m sera
instalado provisoriamente na obra para depédsito de materiais e ferramenta. Este
ambiente devera ser executado de acordo com as técnicas construtivas adotadas,
respeitada a legislagdo relativa a seguranca do trabalho e as imposi¢ées dos 6rgdos
locais.

Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todas as instalagbes do
acampamento e canteiro de obras, equipamentos, construcdes provisoérias, detritos e
restos de materiais, de modo a entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas nao se limitam
necessariamente aos seguintes:

— Despesas relativas a placa de identificagdo da obra, seguindo o modelo padréo
indicado pela Fiscalizagdo, bem como sinalizacdo de seguranc¢a durante a execugéo dos
servicos;

— Despesas de instalacdo de canteiro e demais estruturas necessarias, bem
como desinstalacéo e limpeza do terreno ao fim da obra e demais servicos necessarios
para a boa execucgédo dos servicos.

- Despesas relativas a manutencao e limpeza do canteiro no decorrer do seu uso (agua,
esgoto, energia, etc.);

Para efeitos de medicdo sera considerada apenas a projecdo de area construida do
canteiro.

A entrada e energia, em baixa ou alta tensdo, deverao ser executadas de acordo
com as exigéncias da concessionaria de energia elétrica local, cabendo a contratada
tomar todas as providéncias necessarias ao fornecimento de energia. Na saida do
dispositivo de medicdo, devera ser instalada uma chave geral, em caixa blindada, com
acionamento externo e de facil acesso, a qual servira para desenergizar as linhas em
caso de acidente. Toda fiagdo das instalagdes devera ter isolamento compativel com a
classe de tensao, ndo sendo admitida a utilizacao de fios nus. A fiacdo devera ser aérea
ou enterrada no solo, caso em que devera ser tubulada em eletrodutos, de bitola
compativel as dos cabos passantes. Quando a fiagdo for aérea devera ser distribuida
em postes de madeira com altura minima de 7,00 m, devendo a fiagdo ficar no minimo a
5,50 m do solo. As chaves de operacdo dos equipamentos elétricos deverdo ser

blindadas, com componentes de acionamento externo, instaladas entre 1,20 me 1,60 m

do solo.




Todas as conexbes da fiacdo com os equipamentos elétricos deverdo ser feitos
com conectores terminais e isoladas com fita de alta tensdo (autofuséo), por mao-de-
obra especializada, utilizando-se equipamentos de seguranca e ferramentas adequadas,
estando a rede elétrica alimentadora desenergizada. Ndo serdo permitidas emendas em

fiacdo submersa.

Administragao Local

A Empresa Contratada devera manter equipe administrativa e técnica compativel
com o nivel da obra. Sera obrigatéria, independentemente do porte da obra, a presenca
dos seguintes profissionais:

Engenheiro residente

O canteiro de obras sera dirigido por engenheiro residente, devidamente inscrito
no CREA - Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura a Agronomia da regido sob a
qual esteja jurisdicionada a obra.

A conducgdo do trabalho de construgdo sera exercida de maneira efetiva e em
tempo integral pelo referido profissional.

Sera devidamente comprovada pela CONTRATADA a experiéncia profissional do
seu engenheiro residente, adquirida na supervisdo de obras de caracteristicas
semelhantes a contratada.

A FISCALIZACAO podera exigir da CONTRATADA a substituicdo do engenheiro
residente, desde que verifique falhas que comprometam a estabilidade e a qualidade do
empreendimento, inobservancia dos respectivos projetos e das especificacoes
constantes do Caderno de Encargos, bem como atrasos parciais do cronograma fisico
que impliquem prorrogacao do prazo final da obra.

Todo o contato entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA sera procedido
através do engenheiro residente. Eventualmente, o contato podera ser realizado por
outro engenheiro do quadro da CONTRATADA, desde que a mesma pertenga ao seu
quadro, esteja diretamente vinculada a obra em questdo e possua autonomia para
decisdes técnico-administrativas rotineiras.

Encarregado geral

O encarregado geral auxiliard o engenheiro residente na supervisido dos

trabalhos de construcéo.

Jassica rra Serra
Eng® Civi
CREA. 1118438006 0




O elemento para ocupar o cargo devera possuir experiéncia comprovada minima
de dez anos adquirida no exercicio de funcdo idéntica, em obras de caracteristicas
semelhantes a contratacao.

Devera possuir, no minimo, grau de escolaridade média ou treinamento
especializado no SENAL.

Habitos sadios de conduta serdo exigidos ao encarregado geral.

A FISCALIZACAO podera exigir da CONTRATADA e substituicdo do
encarregado geral se o profissional possuir vicio de alcoolismo ou demonstrar
incompeténcia para o cargo. Sera considerado um aluguel de imével e area urbana a fim

de ser utilizado para a guarda dos equipamentos a serem utilizados na obra.

ESPECIFICAGCOES PARA SERVIGCOS DE TERRAPLENAGEM
Escavagao e carga de material de jazida
Extracao das matérias na jazida

A(s) jazida(s) indicada(s) devera(ao) ser objetivo de criterioso zoneamento, com
vistas que atendam a caracteristicas especificadas.

Controle ambiental:

Ndo deverdo ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais,
ecoldgicas, de preservagao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

As providéncias a serem tomadas visando a preservacdao do meio ambiente referem-
se a execucdo dos dispositivos de drenagem e protecdo vegetal dos taludes,
previstos no projeto, para evitar erosoes.

Nas areas de cortes deve-se evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e
veiculos de servico fora das areas de trabalho, evitar também o excesso de
carregamentos dos veiculos e controlar a velocidade usada.

A exploracdo deve-se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizagédo e
licenciado ambientalmente; quaisquer alteracbes deve ser objeto de
complementacao do licenciamento ambiental.

Servicos iniciais:

O servigo consiste em escavar, transportar e descarregar na obra, o material de
jazida (que sera de responsabilidade da empresa a ser contratada), cujas
caracteristicas granulométricas e de compactacdo, comprovadas mediante teste,
serdo adequadas para servir de base para o revestimento primario.
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Obs.: A carga de terra para utilizagcdo de aterro da caixa sera medida com
empolamento de no maximo 20%. A escavacdo sera precedida da execucdo dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza da area do empréstimo.

Equipamentos:

As operagbes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados
complementados com o emprego de servico manual. A escolha do equipamento se
fara em funcdo da necessidade exigida na execucao da obra.

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes, com utilizagdo de pas carregadeiras ou escavadeiras. Para o servigo
manual, a equipe devera estar devidamente protegida com EPI's (bota de couro,
luvas e mascaras contra poeira.) e provida das ferramentas adequadas.

Aceitacao ou Rejeicao:

Os servigos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta
Especificacéo e rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medigao e pagamento:

Medic&o por Volume da escavacgéo e carga do material de jazida (m®) N&o serdo pagas
escavacbes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto ou nesta
especificacdo, sem que sejam absolutamente necessarias.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicéo aprovada
pela Fiscalizagédo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios,
bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua execucgao.

Condigbes Gerais:

A superficie a receber a camada de aterro deverd estar perfeitamente limpa e
desempenada, devendo ter recebido a prévia aprovagéo por parte da fiscalizaco.
Eventuais defeitos existentes deverdo ser necessariamente reparados, antes da

distribuicdo do material.

Transp. local ¢/ basc. 10m3 de rodov. nido pav, d.m.t. até 5 km

Servigos iniciais:
O transporte de material de jazida consiste nas operagdes de transporte de material de

12 categoria proveniente de areas de jazidas selecionadas para a base.
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Material de 12 categoria O material procedente da escavacao do terreno natural,
geralmente, é constituido por solo, alteragcdo de rocha, rocha ou associacdo destes
tipos.

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou néo,
com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Equipamentos:

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes 10m>.

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitacdo. Nao
serao permitidos motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga até a
sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Fica sob sua responsabilidade
os cuidados de carregamento e descarregamento, acomodacgéo de forma adequada no
veiculo e no local de descarga, assim como todas as precaugdes necessarias, durante o
transporte.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o
transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o
material seja descarregado fora do local de destino ou em locais nao apropriados.
Qualquer que seja o local de transporte, ndo sera permitido pessoas viajando sobre a
carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislagdo de transito no que se refere a
transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condicdes técnicas e legais de trafegar
em qualquer via publica.

Entende-se por condigbes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz
respeito a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor
(emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema hidraulico.
Entende-se por condi¢cdes legais a existéncia comprovada da documentacio do veiculo
— Seguro

Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatério original.

Execugéo:
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O material é transportado em caminhdo basculante no trecho em rodovia néo
pavimentada com o DMT definido no projeto.

O material devera ser lancado na cagamba, de maneira que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas
bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera
ser mantido em condicdes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e
possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para
evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que ndo surjam atoleiros ou
trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de
veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhao devera ser completamente coberta com
lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de
material nas vias.

Deverdo ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade compativeis

com a necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou
peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

Aceitagdo ou Rejeigédo:

Os servigos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que sejam executados de acordo
com esta especificagdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerancia
permitida, caso contrario serdo rejeitados.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medigédo e pagamento:

Os transportes de materiais cuja faixa de transporte (DMT) indicados em planta, os
mesmos serdo medidos considerando-se momento extraordinario de transporte. A

unidade de medicao por peso transportado sera expressa em t.Km.

Transporte de material - bota-fora, D.M.T. até 5km

Servigos iniciais - Bota-fora:

Sé&o os locais destinados para depositar os materiais improprios e/ou inserviveis, para
uso em qualquer parte do corpo estradal, ou excedentes de escavagdes obrigatorias.
Materiais:

a) Materiais provenientes de limpeza;
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b) Solos e blocos de rocha rejeitados para utilizacdo nos aterros do corpo de acude, se
caso houver no perimetro da estrada;

c) Materiais excedentes das escavacdes obrigatoérias;

d) Materiais de ma qualidade oriundos de remogdes do corpo da plataforma.
Equipamentos:

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
fiscalizacao.

As operacdes de execugdo de bota-fora serdo executadas mediante a utilizagdo racional
de equipamentos adequados como: Serras mecanicas portateis, trator de esteira para
espalhamento e caminh&es basculantes. Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas
etc.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da
vegetacdo a ser removida e complementada com emprego de servicos manuais.
Controle ambiental:

Os servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente devem ser
iniciados apds a obtencdo da autorizagdo para supressdo da vegetacdo do 6rgao
ambiental competente.

Séao indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente os limites
estabelecidos no projeto, aprovado pelo 6rgdo ambiental competente, evitando
acréscimos desnecessarios; deve ser suficiente para garantir o isolamento, das
operagdes de construcdo e a visibilidade dos motoristas, com a precaucédo de ndo expor
os solos e taludes naturais a eroséo;

- As areas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento, expurgo e
limpeza devem ser delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou
material similar, de forma a orientar os responsaveis pelas atividades;

- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituracdo de restos
vegetais de pequenos porte, galhadas e folhas;

- A critério da fiscalizagdo, o subproduto gerado devera ser utilizado nas adubacdes
organicas previstas nos servicos de manutencgao ou plantio arbéreo, nos locais ou areas
indicadas.

Aceitagdo ou Rejeigéo:

Os servigcos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta
Especificacdo e rejeitados caso contrario.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
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Execugéo:

Antes do inicio das operacdes de desmatamento & necessario observar os fatores
condicionantes de manejo ambiental de modo que as operagdes de desmatamento nao
atinjam os elementos de protecdo ambiental.

As areas de abrangéncia dos servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e
limpeza é a area total de leito estradal.

Deveréao ser retiradas as camadas de ma qualidade, visando o preparo do subleito, de
acordo com o projeto de engenharia.

Tais materiais removidos devem ser transportados para locais previamente indicados,
de modo a nédo causar transtorno a obra em carater temporario ou definitivo.

Critérios de medigdo e pagamento:

O servico de expurgo € medido em funcdo da area e da espessura da vegetacao
retirada.

A unidade de medicdo por peso transportado sera expressa em t.Km.

A medicdo dos servigos deve levar em consideragdo o volume de material extraido e a
respectiva dificuldade de extracdo, medido e avaliado no corte (volume “in natura”) e a

distancia de transporte percorrida, entre o corte e o local de deposicéo.

Regularizagao de subleito

Servigos iniciais:

Trata-se da regularizacdo do subleito de areas a serem pavimentados, uma vez
concluidos os servigos de Terraplenagem.

Regularizacdo & a operacao destinada a conformar o leito da area transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros com até 20 cm de espessura. O
que exceder os 20 cm sera considerado como Terraplenagem.

Execucgédo:

A Regularizacdo sera executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais
indicados no projeto, prévia e independentemente da construgdo de outra camada do
pavimento.

Serdo removidas, previamente, toda a vegetacdo e matéria organica porventura
existente na area a ser regularizada.

Apobs a execucgao de cortes, aterros e adigdo do material necessario para atingir o greide
de projeto, sera procedida a escarificagdo geral, na profundidade de 20 cm, seguida de
pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento.

Materiais:

Jessica ra Serra
E

ng® Civi
CREA. 111848008 p




Os materiais empregados na regularizacédo serado os do préprio subleito.
Equipamentos
Os equipamentos de compactagdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de

material empregado.

Em geral, poderdo ser utilizados os seguintes equipamentos para a execugéo da
regularizacao:

- Motoniveladora pesada, com escarificador;

- Caminh&o-pipa com barra distribuidora;

- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico, rebocados ou
autopropulsores.

- Grade de discos;

- Trator agricola de pneus.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservacao ambiental se referem a disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra, para
evitar danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencido dos
equipamentos deverdo ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’agua.

Aceitagdo ou Rejeigdo:

Apbds a execucdo da regularizado do subleito, serdo procedidos a relocacdo e o
nivelamento do eixo e dos bordos da pista ou area, permitindo-se as seguintes
tolerancias:

-+ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

- até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, no se tolerando falta;

-+ 3 cm em relacéo as cotas do greide do projeto.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

N&o sera permitida a execucéo dos servicos de regularizacdo em dias de chuva.
Critérios de medigdo e pagamento:

A medicéo dos servicos de regularizacao do subleito sera feita por metro quadrado de

plataforma regularizada, medidos conforme projeto.
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Nio serdo medidas as diferencas de cortes e/ou aterros admitidos nos limites de
tolerancia.

Estéo incluidas neste servigco todas as operagdes de corte e/ou aterro até a espessura
maxima de 20 cm em relacdo ao greide final de terraplenagem, a escarificagcéo,
umedecimento ou aeracdo, homogeneizagdo, conformagdo e compactacédo do subleito,
de acordo com o projeto.

O pagamento sera feito com base no preco unitario contratual, conforme medicéo
aprovada pela Fiscalizacgao, incluindo toda a méo-de-obra e encargos necessarios a sua
execucao.

Compactagao de aterro a 100% do proctor normal

Servigos iniciais:

A operacédo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento
e limpeza.

Preliminarmente as execucgdes dos aterros deverdo estar concluidas as obras de arte
correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.
Material:

Os solos deverao ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinagao
prévia, indicadas no projeto.

Equipamentos:

A execucado dos aterros devera prever a utilizagéo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida.

Para a execucdo dos servicos de base poderdo ser utilizados os seguintes
equipamentos:

- Motoniveladora pesada com escarificador;

- Caminhao-pipa com barra distribuidora;

- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e de pneus, rebocados
ou autopropelidos;

- Grade de discos;

- Trator agricola de pneus.

Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos desde que aceitos pela
fiscalizacao.

Execucgéo:
As operacdes de execucdo do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes

do projeto, e compreenderéo:
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Descarga, espalhamento, homogeneizagcédo, conveniente umedecimento ou aeragao,
compactagdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a
construcdo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem.
Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo, e compactacédo dos
materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente
os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as
fundacdes dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagao transversal acentuada e de
acordo com o projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um trator de
lamina, produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo
condicionar a adocdo de medidas especiais para a solidarizacdo do aterro ao terreno
natural, exige-se a execugdo de degraus ao longo da area a ser aterrada.

O lancamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secéo transversal, e em extensodes tais, que permitam
seu umedecimento e compactagdo de acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo
dos aterros a espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo
dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica
aparente seca correspondente a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do
ensaio DNER-ME 092 ou DNER-ME 037. Para as camadas finais aquela massa
especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica aparente
maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que nao atingirem as condigcdes minimas
de compactacdo deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade
adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente
seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execugdo sera obrigatoriamente procedida de
baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em
projeto, a execucdo podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro
existente, até que o material escavado preencha a nova secdo transversal,

complementando-se com material importado toda a largura da referida secdo
transversal.

Inspecgéo:

Deveréo ser adotados os seguintes procedimentos:
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a) 01 ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m?® de
material do corpo do aterro;

b) 01 ensaio de compactacado, segundo o0 método DNER-ME 129 para cada 200m?® de
material de camada final do aterro;

c) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e
do limite de plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para todo o grupo de
dez amostras submetidas ao ensaio de compactacao, segundo a alinea a;

d) 01 ensaio para granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e
do limite de plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro, para todo o
grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagéo, segundo a alinea b.
e) 01 ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método DNER-ME 49 para
camada final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a ensaios de
compactacao, segundo a alinea b.

Controle da Execugéo:

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos aleatoriamente,
por camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME
092 e DNERME 037. Para pistas de extensdes limitadas, com volume de no maximo
1.200m® no corpo do aterro, ou 800m?® para as camadas finais deverdo ser feitas pelo
menos 5 determinacdes para o calculo do grau de compactacéo - GC.

Controle Geométrico:

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a
alcancar a conformacdo da secdo transversal do projeto, admitidas as tolerancias
seguintes:

- variagdo da altura maxima de * 0,04m para o eixo e bordos;

- variagdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida
variagéo para menos.

O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

Aceitagéo ou Rejeigéo:

A expansdo, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte
resultado:

a) corpo do aterro : ISC = 2% e expanséo = 4%;

b) camadas finais : ISC = 2% e expanséo = 2%.
Sera controlado o valor minimo para o ISC e grau de compactagéo - GC, com valores de

k obtidos na Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:
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Para ISC e GC tém-se:

- ks < valor minimo admitido - rejeita-se o servico;

- ks > valor minimo admitido - aceita-se o servico.

Para a expanséo, tém-se:

+ ks > valor maximo admitido - rejeita-se o servico;

+ ks = valor maximo admitido - aceita-se o servico.

Sendo:

Onde:

i - valores individuais.

- média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagdes.

n - numero de determinacgdes.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execucdo serdo registrados em relatérios
periédicos de acompanhamento.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservagao ambiental se referem a disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra, para
evitar danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos
equipamentos deverdo ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’agua.

Nao sera permitida a execucao dos servicos em dias de chuva.

Critérios de medigé&o:

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medicdo, por ocasido da
execucao dos cortes e dos empréstimos.

A compactacédo sera medida em m?*, sendo considerado o volume de aterro executado
de acordo com a secao transversal do projeto.

Nos servicos onde houver coincidéncia da camada final de 0,20m, nas obras de
terraplenagem, com a regularizagcdo das obras de pavimentagéo, este Ultimo servico ndo

devera ser medido, por ser idéntico ao primeiro.
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O equipamento, a mao de obra, o material e o transporte, bem como as despesas
indiretas ndo serdo objeto de medicdo, apenas considerados por ocasido da

composicdo dos precos dos servigos.

ESPECIFICAGOES PARA SERVICOS DE PAVIMENTAGAO

Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de
jazida

Definicao

Trata-se da camada granular de pavimentacdo executada sobre o subleito natural
regularizado e compactado ou subleito com reforco devidamente regularizado e
compactado.

Pode ser constituida for camadas de solo cujos indices fisicos satisfacam aos
especificados, demonstrados através dos ensaios de caracterizacdo padrao DNER.
Poderao ser usados também canga ferruginosa, minério de ferro, escéria siderurgica,
brita de bica corrida, ou material de fundo de pedreira, executados com ou sem mistura
de materiais, sempre submetidos a aprovacéo da fiscalizacao.

Em alguns casos poderéo ser utilizados outros materiais desde que sejam atendidas as
exigéncias quanto as suas caracteristicas e as disposi¢gées do projeto. A procedéncia do

material serda indicada pelo projeto ou pela Fiscalizacao.

METODO EXECUTIVO

A execucédo da base envolve as seguintes operacoes:

" Escavacao e carga no empréstimo ou na jazida;

" Transporte e descarga;

" Homogeneizagéo, pulverizagdo, umedecimento ou secagem (na pista ou em usina);

" Espalhamento;

" Compactacgéo e

" Acabamento do material lancado na pista, As operagdes de compactacdo e
acabamento seréo realizadas na pista ou area devidamente compactada e regularizada,
na largura desejada e nas quantidades que permitam, apds sua conclusdo, atingir a
espessura projetada.

O grau de compactacéo devera ser, conforme determinag&o do projeto:

" No minimo, 100 % em relacdo a massa especifica aparente, seca, maxima, obtida no

ensaio do DNER para Proctor Intermediario; ou " No minimo, 100 % em relacdo a massa
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especifica aparente seca, maxima, obtida no ensaio T180-57 da AASHTO (Proctor
Modificado).

A determinacdo do desvio maximo de umidade admissivel sera estabelecido pelo
projeto ou pela Fiscalizacdo, em funcdo das caracteristicas do material a ser
empregado.

Equipamento

Para a execugdo dos servicos de base poderdo ser utilizados os seguintes
equipamentos:

" Motoniveladora pesada com escarificador;

" Caminhao-pipa com barra distribuidora;

" Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e de pneus, rebocados
ou

autopropelidos;

" Grade de discos;

" Trator agricola de pneus.

" Pulvimisturador " Central de Mistura

Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela
Fiscalizacéo.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A base sera medida em metros cubicos de material compactado na pista, conforme a
secao transversal do projeto.

No célculo dos volumes serdo consideradas as larguras e espessuras médias obtidas no

Controle Geométrico, consideradas as tolerancias especificadas.

Imprimacgao

Servigos iniciais:

Consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie de base
granular concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer. Tem
como objetivo conferir coesdo superficial, pela penetracdo do material betuminoso,
impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia entre a base e o revestimento a ser
executado.

Execucéo:
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Apos a perfeita conformacdo geométrica da base, serd procedida a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Na ocasido da aplicacéo
do ligante, a base devera estar ligeiramente umida, se for utilizado o CM-30. No caso de
aplicacdo do CM-70, a base devera estar seca. A seguir, serd aplicado o ligante
betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e
da maneira mais uniforme.

A temperatura de aplicacéo sera fixada para cada tipo de ligante betuminoso, em funcéo
da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento. Devera ser imprimada a pista inteira em um
mesmo turno de trabalho e deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando
isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista, executando-se a imprimacéo da pista
adjacente, assim que a primeira for liberada ao trafego.

O tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego serd condicionado ao
comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias. A fim de evitar a
superposicdo ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, serdo colocadas
faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacao do ligante betuminoso situe-se sobre elas. As faixas de papel seréo retiradas
a seguir.

Qualquer falha na aplicacéo do ligante betuminoso devera ser imediatamente corrigida.
Materiais: Os materiais a serem utilizados deverao satisfazer as especificagcdes em vigor
e ser aprovados pela Fiscalizacéo.

Os ligantes betuminosos empregados na imprimacéo poderéo ser:

" Asfalto diluidos, CM-30 e CM-70;

" Alcatrées, AP-2 a AP-6.

A escolha do ligante betuminoso adequado sera feita em laboratério, em funcdo da
textura do material da base.

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo entretanto a operacdo ser executada manualmente. O
jato de ar comprimido podera, também, ser usado. A distribuicdo do ligante devera ser
feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aquecimento que permitam a aplicacdo do ligante betuminoso em quantidade e forma
uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim,
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deverdo ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacémetro,
calibradores e termémetros com precisdo de + 1 °C, em locais de facil observagéo e,
ainda, possuir espargidor manual (“caneta”), para tratamento de pequenas superficies e
correcdes localizadas. As barras de distribuicdo deverao ser do tipo “circulagéo plena”,
com dispositivos de ajustamentos verticais e larguras variaveis, que permitam
espalhamento uniforme.

O depdsito de ligante betuminoso, quando necessario, devera ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente.
O deposito devera ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante
betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Controle ambiental:

A preservacdo do meio ambiente nos servigos de execucdo da imprimagcao envolvem o
estoque e aplicacdo de ligante betuminoso. Devem ser adotados os seguintes cuidados:
Evitar a instalacdo de depdsitos de ligante betuminoso préxima a cursos d’agua.

Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas adjacentes, ou
gualquer outro lugar onde possa haver prejuizo ambiental.

Na desmobilizagéo desta atividade, remover os depdésitos de ligante e efetuar a limpeza
do canteiro de obras, recompondo a area afetada pelas atividades da construcéo.
Critérios de medicédo e pagamento:

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com o seguinte critério:

A imprimagdo sera medida através da area efetivamente imprimada, em metros
quadrados, de acordo com a secdo transversal do projeto e verificando-se a Taxa de
Aplicagao de acordo com o tipo de ligante utilizado.

Estdo incluidas no pregco da imprimacdo todas as operagcdes necessarias a sua
execucado, abrangendo, armazenamento e transporte dentro sua aplicacdo, além da
varredura, limpeza da pista e corregcdo de eventuais falhas. Somente sera objeto de
medicdo a quantidade de ligante efetivamente aplicada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, incluindo-se toda a méo-de-obra e
encargos necessarios a sua execucgao.

Pintura de ligagao

Servigos iniciais:

Consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva ou
pavimento betuminoso anterior a execucdo de uma camada betuminosa qualquer,
objetivando promover condi¢cdes de aderéncia entre as camadas.

Execucéo:
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Inicialmente devera ser verificada a conformacao geométrica da camada que recebera a
pintura de ligacéo.

Em seguida, a superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e
todo e qualquer material solto.

Antes da aplicacdo, a emulséo devera ser diluida na propor¢cao de 1:1 com agua a fim
de garantir uniformidade na distribuicdo da taxa residual. A taxa de aplicagéo de
emulsao diluida sera da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m.

No caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie da base devera ser
umedecida, antes da aplicacdo do ligante betuminoso, a fim de saturar os vazios
existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie.

Sera aplicado, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel com
o seu tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da aplicagédo do ligante
betuminoso devera ser fixada para cada tipo de ligante em fungdo da relagcéo
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione melhor
viscosidade para espalhamento.

Materiais:

Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagdo poderao ser dos tipos:

" Emulsbes asfalticas comuns ou modificadas, tipos RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e
RL-1C " Asfalto diluido CR-70, exceto para revestimentos betuminosos Equipamentos
Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo entretanto a operagcdo ser executada manualmente. O
jato de ar comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante
betuminoso em quantidade e forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim,
deverdao ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro,
calibradores e termémetros com precisdo de + 1 °C, em locais de facil observacéo e,
ainda, possuir espargidor manual (“caneta”), para tratamento de pequenas superficies e
corregdes localizadas. As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo “circulagéo plena”,
com dispositivos de ajustamentos verticais e larguras varidveis, que permitam
espalhamento uniforme.

O depédsito de ligante betuminoso, quando necessério, devera ser equipado com

dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente.
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O depésito devera ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante
betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Controle ambiental:

A preservacdo do meio ambiente nos servicos de execucédo da pintura de ligagéo,
especialmente em relagdo ao estoque e aplicagdo do ligante betuminoso, devendo ser
adotados os seguintes cuidados:

" Evitar a instalacdo de depdsitos de ligante betuminoso préxima a cursos d’'agua.

" Impedir o refugo, de materiais j& usados, na faixa de dominio e areas lindeiras,
evitando prejuizo ambiental.

A desmobilizacéo desta atividade inclui remover os depésitos de ligante e a limpeza do
canteiro de obras, e, consequiente recomposicdo da area afetada pelas atividades de
construgao.

Critérios de medicao e pagamento:

A pintura de ligagdo sera medida através da area efetivamente executada, em metros
quadrados, de acordo com a segdo transversal do projeto e verificando-se a Taxa de
Aplicagdo de acordo com o tipo de ligante utilizado.

Estdo incluidas no preco da pintura todas as operagdes necessarias a sua execugao,
abrangendo, armazenamento e transporte dentro do canteiro (dos tanques de
estocagem a pista), sua aplicagcdo, além da varredura, limpeza da pista e correcéo de
eventuais falhas.

Somente sera objeto de medicédo a quantidade de ligante efetivamente aplicada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, incluindo-se toda a méo-de-obra e

encargos necessarios a sua execugao.

Transporte de AAUQ

O material discriminado no item anterior sera transportado por meio de caminhdes
basculantes.

Espalhamento e compactacdo de AAUQ

As operacdes de espalhamento serdo executadas utilizando-se equipamentos
adequados complementados com o emprego de servico manual. A escolha do

equipamento se fara em funcado da necessidade exigida na execucao da obra.

Meio-fio de concreto — MFC 03
Sarjeta Triangular de concreto — STC 01

O meio-fio, € um elemento pré-moldado em concreto destinado a separar a faixa de
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pavimentacao da faixa de passeio.

A sarjeta e o sarjetdo sdo canais triangulares longitudinais destinados a coletar e
conduzir as aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo
de drenagem, boca de lobo, galeria etc.

Os meios-fios, as sarjetas e os sarjetdes sdo assentados sobre um lastro de concreto de
acordo com especificagdes de projeto.

Execucao:

Os meios-fios e sarjetas devem obedecer as dimensdes representadas. Os meios-fios
devem ser executados em pecas de 1,00 m de comprimento, as quais devem ser
vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de sua
aplicacao.

Seu comprimento deve ser reduzido para a execugao de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.
As formas para a execucdo dos meios-fios devem ser metdlicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas
metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes, o terreno de fundacio deve
estar com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a seg¢do transversal
do projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve
apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem
estar, também, sem quaisquer de infiltragées d'agua ou umidade excessiva.

Para efeito de compactagéo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em
torno da umidade 6tima de compactacao, referente ao ensaio de Proctor Normal.

N&o é permitida a execugéo dos servigos durante dias de chuva.

Apds a compactagdo, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundagdo para o
langamento do lastro.

Sobre o terreno de fundacédo devidamente preparado, deve ser executado o lastro de
concreto das sarjetas e sarjetdes, de acordo com as dimensdes especificadas no
projeto. O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo a ndo deixar vazios.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio

de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.
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Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se
concreto com plasticidade e umidade compativel com seu langamento nas formas, sem
deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas e sarjetdes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a
cada 3 m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de
traco 1:3.

A colocacdo do meio-fio deve preceder a execucdo da sarjeta adjacente. Estes
dispositivos devem estar concluidos antes da execucdo do revestimento betuminoso.
Equipamentos:

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado.

Os equipamentos basicos necessarios aos servicos de assentamento de meios-fios e
execucao de sarjetas e sarjetdes compreendem:

- caminhao basculante;

- caminhao de carroceria fixa;

- betoneira ou caminh&o-betoneira;

- pa-carregadeira;

- compactador portétil, manual ou mecanico;

- ferramentas manuais, pa, enxada etc.

Controle ambiental:

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’'agua e a
seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo
do meio ambiente a serem observados no decorrer da execugdo meio-fios, sarjetas e
sarjetdes:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as normas
pertinentes aos servicos;

b) o material descartado deve ser removido para local apropriado, definido pela fiscaliza-
cdo, de forma a preservar as condicdes ambientais e ndo ser conduzidos aos cursos
d'agua;

c) € proibido o langamento da agua de lavagem dos caminhdes betoneiras na drenagem
superficial e em corpos d’agua. A lavagem 6 deve ser executada em locais pré-
definidos e aprovados pela fiscalizacao;

d) é obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos funcionarios.
Critérios de Medicéo:

Os meios-fios pré-fabricados em concreto fck 20 MPa sdo medidos em metros lineares
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efetivamente aplicados, incluso o concreto de fck 15 MPa, utilizado para apoio entre
duas guias e lastro de pedra.

A sarjeta, sarjetdo e lastro sdo medidos em metros clbicos (m?) de concreto aplicado.
Os servigos recebidos e medidos da forma descrita s&o pagos conforme os pregos
unitarios contratuais respectivos, nos quais estéo inclusos: fornecimento de materiais,
carga, descarga, transporte, perdas, mé&o-de-obra com encargos sociais, BDI, e

equipamentos necessarios para execucao dos servicos, e outros recursos utilizados.

SINALIZAGAO VIARIA — CONSIDERAGOES INICIAIS

A sinalizacdo de transito informa e orienta os usuarios das vias. O respeito a
sinalizacdo garante um transito mais organizado e seguro para os condutores e
pedestres.

Placas, inscricdes nas vias, sinais luminosos, gestos e sons compdem o cédigo
da sinalizacéo detransito. Essas informagdes que regulamentam o transito, advertem os
usuarios das vias, indicam servigcos, sentidos e distancias, sendo classificadas pelo CTB
em sinalizacdo vertical, sinalizagdo horizontal, dispositivos de sinalizagéo auxiliar,
sinalizacdo semaforica, sinais sonoros e gestos.

O Codigo de Transito Brasileiro - Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997 -
determina no seu art. 90, §1°: "O 6rgéo ou entidade de transito com circunscri¢cdo sobre
a via é responsavel pela implantagdo da sinalizagcdo, respondendo pela sua falta,

insuficiéncia ou incorreta colocagao".
Sinalizacao Vertical

NOTA: Todas as informacdes descritas abaixo, foram minuciosamente retiradas
do Manual deSinalizacdo Vertical de Regulamentagdo — Volume |, aprovado pela
Resolucdo do COTRAN n.°180, de 26 de Agosto de 2005 e Volume Il — Sinalizacdo
vertical de adverténcia, aprovado pelaResolucdo do COTRAN n.° 243, de 22 de junho
de 2007.

Introducdo a sinalizacdo vertical € um subsistema da sinalizacdo viaria, que se
utiliza de sinais apostos sobreplacas fixadas na posicao vertical, ao lado ou suspensas
sobre a pista, transmitindo mensagensde carater permanente ou, eventualmente,

variavel, mediante simbolos e/ou legendaspreestabelecidas e legalmente instituidas.
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A sinalizacdo vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos
usuarios dasvias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a

seguranca, ordenar os fluxosde trafego e orientar os usuarios da via

A sinalizacdo vertical é classificada segundo sua fungao, que pode ser de:

- Regulamentar as obrigacées, limitacdes, proibicdes ou restricdes que governam o uso
da via;

- Advertir os condutores sobre condicées com potencial risco existentes na via ou nas
suas proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

- Indicar diregdes, localizagdes, pontos de interesse turistico ou de servigos e transmitir
mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu
deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que
pretende transmitir (regulamentacéo, adverténcia ou indicagéo).

Todos os simbolos e legendas devem obedecer a diagramagao dos sinais contida neste
Manual.

Principios da sinalizacao de transito

Na concepc¢do e na implantagdo da sinalizagdo de transito, deve-se ter como principio
basico as condigbes de percepgdo dos usuarios da via, garantindo a real eficacia dos
sinais.

Refletividade e iluminacao

Os sinais de regulamentacdo podem ser aplicados em placas pintadas, retrorrefletivas,
luminosas (dotadas de iluminacdo interna) ou iluminadas (dotadas de iluminagao
externa frontal).

Em vias urbanas recomenda-se que as placas de “Parada Obrigatéria” (R-1) seja, no
minimo, retrorrefletivas.

Estudos de engenharia podem demonstrar a necessidade de utilizacdo das placas
retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas em vias com deficiéncia de iluminagcdo ou
situacdes climaticas adversas.

As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, luminosas ou iluminadas devem
apresentar o mesmo formato, dimensdes e cores nos perfodos diurnos e noturnos.
Materiais das placas Os materiais mais adequados para serem utilizados como
substratos para a confeccdo das placas de sinalizagdo sdo: o aco, aluminio, plastico
reforcado e madeira imunizada.

Os materiais mais utilizados para confecgao dos sinais sao as tintas e peliculas.
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As tintas utilizadas s&o: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica.

As peliculas utilizadas sao: plasticas (ndo retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos
seguintes tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas,
a serem definidas de acordo com as necessidades de projeto.

Poderéo ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento
tecnolégico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam as
caracteristicas essenciais do sinal, durante toda sua vida util, em quaisquer condi¢des
climaticas, inclusive apds execug¢do do processo de manutencao.

Em funcédo do comprometimento com a seguranga da via, ndo deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa devera
ser na cor preta, fosco ou semifosco.

Suporte das Placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias
das placas e os esforcos sob a agdo do vento, garantindo a correta posi¢édo do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua
posicdo permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de
forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confeccdo dos suportes sdo aco € madeira imunizada.
Outros materiais existentes ou surgidos a partir de desenvolvimento tecnolégico podem
ser utilizados, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam, suas
caracteristicas originais, durante toda sua vida util em quaisquer condig¢des climaticas.
Os suportes devem possuir cores neutras e formas que ndo interfiram na interpretacao
do significado do sinal. Ndo devem constituir obstaculos a seguranca de veiculos e
pedestres.

Para sinais usados temporariamente, os suportes podem ser portateis ou removiveis
com caracteristicas de forma e peso que impegam seu deslocamento.

Em vias urbanas

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via, deve
ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros, em relagdo ao solo, inclusive para a
mensagem complementar, se esta existir.

As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagdo publica e provocam menor

impacto na circulagdo dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento causado
pelos veiculos.
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Sinalizagdao Horizontal

NOTA: Todas as informacdes descritas abaixo foram minuciosamente retiradas da
Resolucdo n° 236/07 do CONTRAN - Sinalizagdo Horizontal.

Introducéo

"A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre as
condicbes de utilizacdo adequada da via, compreendendo as proibicdes, restricoes e
informacdes que lhes permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar
a seguranca e ordenar os fluxos de trafego”. (Resolucdo n°® 236/07 do CONTRAN) E um
subsistema da sinalizacdo viaria que se utiliza de linhas, marcagdes, simbolos e
legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias. Tém como fungéo: organizar
o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em situagées com
problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos; complementar os sinais
verticais de regulamentacado, adverténcia ou indicacdo. Em casos especificos, tém poder
de regulamentacéo.

Padrao de forma

- Continua: sdo linhas sem interrupcdo pelo trecho da via onde estdo demarcando;
podem estar longitudinalmente ou transversalmente apostas a via.

- Tracejada ou Seccionada: sao linhas interrompidas, com espacamentos
respectivamente de extensao igual ou maior que o trago.

- Setas, Simbolos e Legendas: sdo informagdes escritas ou desenhadas no pavimento,
indicando uma situacdo ou complementando sinalizacao vertical existente.

Cores

- Amarela: utilizada na regulacdo de fluxos de sentidos opostos, regulamentar
ultrapassagem e deslocamento lateral, na delimitagdo de espacos proibidos para
estacionamento e/ou parada e na demarcagao de obstaculos.

- Branca: utilizada na regulacdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitacéo de areas de
circulagdo, trechos de pistas destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos
em condigées especiais; na marcacdo de faixas de travessias de pedestres, na pintura
de simbolos e legendas, demarcar linha de retencdo, regulamentar linha de
transposicao e ultrapassagem.

Marcas longitudinais

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego, definindo a parte
da pista destinada a circulagdo de veiculos, a sua divisdo em faixas de mesmo sentido,
a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso exclusivo ou preferencial de espécie de

veiculo, as faixas reversiveis,
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além de estabelecer as regras de ultrapassagem e transposicéo.

- As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém poder de
regulamentacéo, separam os movimentos veiculares de fluxos opostos e regulamentam
proibicdo de ultrapassagem e os deslocamentos laterais, exceto para acesso a imével
lindeiro;

- As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou tracejadas, néo
tém poder de regulamentacao, apenas ordenam os movimentos veiculares de sentidos
postos;

- As marcas longitudinais brancas continuas sao utilizadas para delimitar a pista (linha
de bordo) e para separar faixas de transito de fluxos de mesmo sentido. Neste caso, tém
poder de regulamentacao de proibicdo de ultrapassagem e transposicéo;

- As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, ndo tém poder de
regulamentacéo, apenas ordenam os movimentos veiculares de mesmo sentido.

a) Linhas de divisado de fluxos opostos (LFO)

As marcacgdes constituidas por Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos (LFO) separam os
movimentos veiculares de sentidos opostos e indicam os trechos da via em que a
ultrapassagem é permitida ou proibida.

- Linhas Simples continua (BRANCA)

Delimita através da linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento de

veiculos.

ESPECIFICACOES PARA SERVICOS COMPLEMENTARES

Limpeza final de obra

A obra devera ser entregue completamente desimpedida para o retorno ao trafego de
veiculos e pessoas. Para que seja assegurada a estabilidade das pecas do meio-fio no lado

externo, sera aproveitado o material resultante da escavacgéo realizada no solo natural.
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PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTAGCAO DE VIAS URBANAS

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA NO MUNICIPIO DE AMARANTE DO MARANHAO - MA

REFERENCIA: SINAPI FEVEREIRO/2020 E DNIT SICRO OUTUBRO/2019 SEM DESONERACAO
BDI=24,23%
MUNICIPIO: AMARANTE DO MARANHAO - MA

ITEM

1.0
11

2.0
2:1
2:1:1
2.1.2
213
2.1.4
215
2.1.6

2.2
221
222
223
224
225

23
23.1
232
233
234

_RUAO3
RUAO4

_ DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS

'ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO
|ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO

PAVIMENTACAO ASFALTICA DE VIAS URBANAS
BAIRRO JARDIM PLANALTO

RUA 01

RUA 02

'RUA 03 (Rua S3o Paulo)

RUA 04 (Rua da Quadra)

RUA 05

'RUA 06

'BAIRRO VILA CLOVIS REIS
RUA 01 (Rua da Quadra)

RUAOS
RUA 06

_VILA JOICE

'RUA PRINCIPAL 01
RUA D1

RUAO2
'RUA PRINCIPAL 02

ESTA PLANILHA IMPORTA O TOTAL DE RS

_ PLANILHA RESUMO L R BB s
T UND | " QuANT. PRECO TOTAL
I e N Baseaa
und 1,00 83.592,23
- A e = 2.786.407,77
und 1,00 ~ 353.559,58
und 1,00 I 173.029,60
und 1,00 i 163.097,20
und 1,00 ~ 160.399,35
und ) 1,00 ~ 252054,82
und 1,00 85.187,75
. ud 1,00 14559880
und 1,00 ~ 101.106,02
i wnd | 100 ~ 185551,91
und 1,00  193.714,74
und 1,00 177.348,23
B und 100 258.066,75
il und 100 ~189.260,50
B und 100 16485095
und B 1,00 183.581,57
T TFOTAL T [ 7 T28701000,00
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PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE DO MARANHAO/MA.
OBRA: EXECUGCAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA SEDE DO MUNICiPIO DE AMARANTE DO MARANHAO/

REFERENCIA: SINAPI FEVEREIRO/2020 E DNIT SICRO OUTUBRO/2019 SEM DESONERAGAQ
BDI=24,23%

MA.

ENCARGOS SOCIAIS: 113,85%

PLANILHA ORCAMENTARIA
r [ REFERENCIA =
: ! | COD.DO  PRECO UNIT. PRECO UNIT. |
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS UND | QUANT. SINAPIEDNIT | | ¢ ¢ | PRECO TOTAL
‘ | | SERVICO s/ BDI c/BDl |
i Feo SICRO | L e
10  PROJETO EXECUTIVO ST Ly , 83.592,23
1.1  ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO unid 1,00 COMPOSICAO AUXILIAR 67.288,28  83.592,23 83.592,23
2.0 SERVICOS PRELIMINARES SR R , : : 230.869,37
2.1 PLACA INDICATIVA DA OBRA m2 25,00 SINAPI | 74209/001 297,47 369,55  9.238,75
2.2 MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO und 1,00 COMPOSICAO AUXILIAR 35.816,26  44.494,54 44.494,54
23  BARRACAODEOBRA m 20,00 SINAPI | 93584 559,12 694,59  13.891,80
2.4 ADMINISTRACAQ DA OBRA ) més 6,00 COMPOSICAOAUXILIAR | 21.900,81  27.207,38  163.244,28
3.0 TERRAPLENAGEM | - ) L m e i e T | 6411864
3.1  DESM. DEST. LIMPEZA AREAS C/ARV. DIAM. ATE 0,15 M m?  13.584,52  SICRO-DNIT | 5501700 | 0,37 046 6.248,88
3.2 TRANSPORTE DE MATERIAL - BOTA-FORA, D.M.T. ATE 5KM m? 12.226,20  SICRO- DNIT 5914374 0,51 0,63  7.702,51
3.3 ESCAVACAO, CARGA E TRANSP. LOCAL C/ BASC. 10M3 DE m? 4.075,32  SICRO - DNIT 5502135 | 300 373  15.200,94
3.4  COMPACTAGAO DE ATERRO A 100% DO PROCTORNORMAL ~ m? 4.075,32  SICRO - DNIT 5502978 3,12 3,88 15.812,24
3.5 REGULARIZACAO DE SUBLEITO oom 20.376,67  SICRO- DNIT 4011209 076, 0,94  19.154,07
4.0 SERVICOS DE PAVIMENTACAO 5 = N B | 1.871.407,32
BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM 5
: 1 ICRO - DNIT 401 7,21 ; 45.634,7
A MISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA I o 77579973;‘?7 “775 c . 72219 B o - 896_ . . 637 :
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 12M2 -
. ; ICRO - | s
4 27  RODOVIA PAVIMENTADA ] tkm 747878 942,88v S CR(E) DrﬂTfW 7 59143?6 0,37 | 0,46 224 9173127
4.3 IMPRIMACAO m? | 2037672 SICRO-DNIT 4011352 0,24 030 611302
4.4  PINTURA DE LIGACAO m? 20.376,84  SICRO- DNIT 4011353 0,20 0,25 5.094,21
4.5 AQUISICAO DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30 . 24,46 COTACAO ANP 5.563,42  136.081,25
4.6 AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-1C D t ) 8,16 COTACAOANP i 2.464,47  20.110,08
4.7 AREIAASFALTOAQUENTE ot '3.063,67  SICRO-DNIT 4011444 113,16 140,58 430.690,73
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 12M3 -
4.8 RODOVIA PAVIMENTADA - AAUQ ) tkm 5197&%77?,790‘ SICR?- DNIT 7 5914336 0,737 ‘ 0,4? 1834207,37‘
4.9 TRANSPORTE DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30 | tkm | 24,46 IS/DG/DNIT/01/0 | ] 455,61 11.144,22
4.10  TRANSPORTE DE EMULSAO ASFALTICA (RR-1C) tkm 8,16 IS/DG/DNIT/01/0 I 455,61 3.717,78
411 AQUISICAO DE CAP 50/70 |t 214,66 COTACAO ANP ) ‘ 3.293,11  706.898,99
4.12 | TRANSPORTE DE CAPS50/70 | tkm 214,66 IS/DG/DNIT/01/04 | 455,61 97.801,24
50 [DRENAGEM B e e R . : . 531.218,39
Meio fio de concreto - MFC 05 - areia e brit i |
51 oo ereto Agiaelrtacomercia m 9.192,22 SICRO-DNIT 2003377 | 19,55 2429 22327902
forma de madeira o b i 2 o} o | =
5.2 | Execugdo de sarjeta em concreto simples larg 30, esp 8 cm m 9.192,22 SINAPI 94287 | 26,97 33,50 307.939,37
6.0 SINALIZACAO VERTICAL SRR e - 1019536
CONFECCAO DE PLACA MODULADA EM ACO Neo 18, ‘
6.1 m? 22,96  SICRO-DNIT 5213423 357,43 444,04 10.195,16
GALVANIZADO, COM PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + il |
7.0 SINALZACAO HORIZONTAL S R o e n T e = e 48.674,66
5 SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA RETRO-REFLETIVA A s — COMPOSICAD AURILIAR .- I S
: ) .358,11 ,85 5,84 48.674,
BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO - — e i By 3 i B.674,66
8.0 "NL!MPEZA GERAL d T s [ T e 29.924,23
8.1  LIMPEZA FINAL DA OBRA B m COMPOSICAOAUXILAR | 1180 147 29.924,23
= ; = & = ~ TOTAL GERAL DA PLANILHA | 2.870.000,00
ESTA PLANILHA IMPORTA O TOTAL DE R$ RS 2.870.000,00 e e
AMARANTE DO MARANHAO/MA, MARCO DE 2020
j -
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MEMORIA DE CALCULO
2.0 SERVICOS PRELIMINARES

21 PLACA INDICATIVA DA OBRA

Comprimento (m) Altura (m)
5,00 X 2,50 = 12,50 m?
Quantidade (und) Area (m?)
2,00 3 12,50 = 25,00 m?
23 Barracio de obras
Largura (m) Altura (m) Quantidade (und)
4,00 x 5,00 M 1,00 =
20,00 m?
3.0 TERRAPLENAGEM
QUADRO GERAL DE TODAS AS VIAS
ITEM RUAS o . - EXTENSAO (M) LARG. DAVIA (M) | AREA (M?) |
1 PAVIMENTAGCAO ASFALTICA NO MUNICIPIO DE AMARANTE
DO MARANHAO/MA. 339277 | 6,00 | 20.356,62 |
EXTENSAO TOTAL (M) 3.392,77
AREA TOTAL (M?) 20.356,62
S A SEREN BAVINE ey 40 AGERS = 20.356.62 m*
31 DESM. DEST. LIMPEZA AREAS C/ARV. DIAM. ATE 0,15 M
Extens3o Total (m) Larg. Média (m) Area Total (m?)
3392,77 X 4,00 = 13584,52 m?
3.2 TRANSPORTE DE MATERIAL - BOTA-FORA, D.M.T. ATE 5KM
Limpeza (m?) espessura do expurgo (m) Bota-fora (m?)
13584,52 X 0,10 = 1358,47 m?
Transformando o m* em ton = (Resultado em m* x peso especifico)
Bota-fora (m*®) Peso especifico Bota-fora (t)
1358,47 X 15 = 2037,70 ton
Bota-fora (t) Empolamento (20%) DMT mat. jazida - Bota-fora
2037,70 X 1,20 X 5,00
transporte (t.km) = 12226,20 txkm
33 ESCAVAGAO, CARGA E TRANSP. LOCAL C/ BASC. 10M3 DE RODOV. NAO PAV
Volume encontrado no quadro de cubagem = 4075,32 m?
34 COMPACTAGAO DE ATERRO A 100% DO PROCTOR NORMAL
Compactacdo (m?) = 4075,32 m?
35 REGULARIZACAO DE SUBLEITO
Extensdo Total {m) Larg. Média (m) Area Total (m?)
3392,77 x 6,00 = 20376,67 m?
4.0 SERVICOS DE PAVIMENTAGCAO
QUADRO GERAL DE AS AS VIAS - RECAPEAMENTO ASF. co
ITEM RUAS EXTENSAO (M)  RG. MEDIA DAS VIAS ( AREA (M?)
|
: OBRA: EXECUCAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA SEDE
DO MUNICIPIO DE AMARANTE DO MARANHAO/MA.
) 3392770 | 6,0000 20356,62
EXTENSAO TOTAL (M)
41 BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA
Area Total (m?) Espessura (m) Volume Total (m?®)
20356,62 X 0,25 = 5093,16 m*

Jessica ma Sefra
Eng® Civi
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MEMORIA DE CALCULO

42 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 12M? - RODOVIA PAVIMENTADA
Volume (m?) DMT (KM)
5093,16 x 50 x
Empolamento
1,2
Total = 488.942,88 tkm
43 IMPRIMAGCAO
Imprimagao (m?) = 20.376,72 m?
44 PINTURA DE LIGACAO
Pintura de ligagdo (m?) = 20.376,84 m?
a5 AQUISIGAO DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30
imprimacdo Consumo
20376,72 X 0,0012 =
4.6 AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-1C
Pintura de ligacdo Taxa de aplicagdo do ligante (Ixm?)
20376,84 X 0,0004 =
4.7 AREIA ASFALTO A QUENTE
AREA (M?) espessura do asfalto
20356,62 X 0,07 X
Total = 3063,67 t
4.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 12M? - RODOVIA PAVIMENTADA
Peso (t) DMT (KM)
3063,67 X 130
Total = 398.276,90
43 TRANSPORTE DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30
Transporte = 24,46
4.10 TRANSPORTE DE EMULSAO ASFALTICA (RR-1C)
Transporte = 8,16
411 AQUISICAO DE CAP 50/70
Pintura de ligago espessura do asfalto
20376,84 X 0,07 X
Consumo
3066,71 X 0,07 =
412 TRANSPORTE DE CAP 50/70
Aquisi¢do = 214,66 t
5.0 DRENAGEM SUPERFICIAL
51

* Para meio-fio dos dois lados

Peso Especifico
1,6 x
24,46 t
8,16 t

Densidade Areia Asfalto
2,15

thm

Densidade (t/m*)
2,15

214,66 t

Meio-fio (guia) de concreto pre-moldado, dimensdes 10 x 12 x 30 x 100cm (face superior x face inferior x altura x comprimento),

IExten total Jo meio-fio {m} = 4582,77 m
SExtensdo total do meio-fio (m) lados
4592,77 X 2 = 9192,22 m
5.2 Execucdo de sarjeta em concreto simples larg 30, esp 8 cm
* Para sarjeta dos dois lados
IExtenséo 1otal = 4598277 m
3Extensdo total das sarjetas (m) lados
4592,77 x 2 = 9192,22 m
6.0 SINALIZACAO VERTICAL
6.1 CONFECGAO DE PLACA MODULADA EM AGO N2 18, GALVANIZADO, COM PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + IIl
Quantidade = 45,00
45,00 X 0,5107 = 22,96 m?
Atotal. = 22,9600 m?
7.0 SINALIZACAO HORIZONTAL
71 SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRO-REFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO
Faixas de sinalizacao
FAIXA BRANCA
Extencdo (m) = 3392,77 m
Extensdo total {m] = 3382,77 m
L = 0,10 m
Extens3o total (m) Quant.de faixas por rua - apenas branca
3392,77 X 2 = 6785,54 m
Afaixa gy 0,10 X 6785,54 = 678,55 m?

Jessieg

a Serra
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MEMORIA DE CALCULO

FAIXA AMARELA

Extencdo (m) = 3392,77
Extensdo total {m) = 3392,77

Liana = 0,10 m

Extensdo total (m) Quant.de faixas por rua - apenas amarela

3392,77 M 2 =

Afaixa ;- 0,10 X 6785,54 =

Atotal. =

8.0 LIMPEZA GERAL

8.1 LIMPEZA FINAL DA OBRA
Area de Intervencdo (m?) = 20356,62 m?

6785,54
678,55

1358,11

JQSS}“ s S«m
Eng® Civiy
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PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE DO MARANHAO/MA.
OBRA: EXECUCAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA NA SEDE DO MUNICIiPIO DE AMARANTE DO MARANHAO/MA.

REFERENCIA TECNICA: SINAPI DEZEMBRO/2019 E DNIT SICRO JULHO/2019 SEM DESONERACAO

BDI=24,23%
BAIRRO JARDIM PLANALTO
LOCAL: RUA 01

ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVICOS
1.0  PROJETO EXECUTIVO
1.1 ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO
2.0 |SERVICOS PRELIMINARES i
2.1  PLACA INDICATIVA DA OBRA 7
2.2 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
2.3 BARRACAO DE OBRA
2.4 ADMINISTRACAO DA OBRA B
3.0 TERRAPLENAGEM i
3.1  DESM. DEST. LIMPEZA AREAS C/ARV. DIAM. ATE 0,15 M
3.2 TRANSPORTE DE MATERIAL - BOTA-FORA, D.M.T. ATE 5KM
3.3 ESCAVAGCAO, CARGA E TRANSP. LOCAL C/ BASC. 10M3 DE
3.4  COMPACTACAO DE ATERRO A 100% DO PROCTOR NORMAL
3.5 | REGULARIZACAO DE SUBLEITO .
4.0  SERVICOS DE PAVIMENTACAQ SR N
4y DASE DESOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM
"~ MISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA -
4,  TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 12M°-
"“ | RODOVIA PAVIMENTADA
4.3 IMPRIMAGAO
4.4 PINTURA DE LIGACAO )
4.5  AQUISICAO DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30
4.6 AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-1C
4.7  AREIA ASFALTO A QUENTE
45  TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 12M° -
" RODOVIA PAVIMENTADA - AAUQ
4.9  TRANSPORTE DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30
4.10  TRANSPORTE DE EMULSAO ASFALTICA (RR-1C)
4.11  AQUISICAO DE CAP 50/70
4.12  TRANSPORTE DE CAP 50/70
5.0 |DRENAGEM R s
51 Meio fio de concreto - MFC 05 - areia e brita comerciais -
forma de madeira )
5.2 Execucdo de sarjeta em concreto simples larg 30, esp 8 cm
6.0  SINALIZACAO VERTICAL ) g i
CONFECCAO DE PLACA MODULADA EM ACO Ne 18,
6.1
GALVANIZADO, COM PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + Il
7.0 SINALIZAGAO HORIZONTAL N
- SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRO-REFLETIVA A
" BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO
80 LIMPEZA GERAL ]
81  LIMPEZA FINAL DA OBRA i

ESTA PLANILHA IMPORTA O TOTAL DE RS

AMARANTE DO MARANHAO/MA, MARCO DE 2020

ENCARGOS SOCIAIS: 113,85%

PLANILHA ORCAMENTARIA
REFERENCIA | . 7 = e
C€OD.DO  PRECO UNIT. PRECO UNIT.
ND NT. SINAPI E DNIT PRECO TOTAI
N auA ‘ SERVICO = S/BDI ¢/ BDI M I0TAE
S T SICRO R G e T $

B PR LEReT 183.592,23

unid. 1,00 COMPOSICAO AUXILIAR | 67.288,28  83.592,23 83.592,23
R e o e e SNDRR )
m? 25,00 SINAPI  74209/001 297,47 369,55 9.238,75
und 1,00 COMPOSICAOAUXILIAR | 35.816,26  44.494,54 44.494,54
m? 20,00 SINAPI 93584 559,12 694,59 13.891,80
més 6,00 COMPOSICAO AUXILIAR 1 21.900,81  27.207,38  163.244,28
e e RN BT

m? 643,56 SICRO-DNIT 5501700 037 046 296,05
m? 579,24 SICRO-DNIT 5914374 051 063 364,93
m? 193,07 SICRO-DNIT 5502135 3,00 373 720,10
m? 193,07 SICRO-DNIT 5502978 | 312 3,8 749,05
m? 965,34  SICRO - DNIT 4011209 076 09 90742
R e 88.563,26

m? 241,27 SICRO - DNIT 4011219 7,21 8,96 2.161,77
tkm 23161,758 SICRO - DNIT 5914336 0,37 0,46 10.654,41
m? 96534  SICRO-DNIT 4011352 | 024 0,30 289,61
m* 96534 SICRO-DNIT | 4011353 | 020 025 24134
t | 1,16 COTACAOANP e ~ 5.563,42 6.453,56
ot 0,39 COTAGAOANP | T 246447 961,14
ot 144,77 SICRO- DNIT 4011444 113,16 140,58 20.351,25
tkm 18.819,53  SICRO- DNIT 5914336 0,37 0,46 8.656,98
_ tm 116 IS/DG/ONIT/0L/0 | 45561 5851
tkm 0,39 IS/DG/DNIT/01/0 b . 45561 177,69
& , 10,16 COTACAOANP ale 329311 33.458,01
tkm 10,16 15/DG/DNIT/01/04 B 455,61 4.628,99
s i REREE R 26.686,26
m 461,78  SICRO- DNIT 2003377 19,55 24,29 11.216,63

m 461,78 SINAPI 94287 | 26,97 33,50 15.469,63
: ! T S e T e
m2 1,53 SICRO-DNIT 5213423 357,43 444,04 680,28
e TR T e

2 64,34 COMPOSICAO AUXILIAR 28,85 35,84 2.305,79
ZIREN s S o e R e Ay
o 964,01 COMPOSICAQ AUXILIAR 1,18 1,47 1.417,07
= S  TOTALGERALDAPLANILHA |  437.151,81

R$ 437.151,81

Jessieg ma
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LOCAL: BAIRRO JARDIM PLANALTO

RUA 01

20 SERVICOS PRELIMINARES

21 PLACA INDICATIVA DA OBRA

Comprimento (m)
5,00

Quantidade (und)
2,00

23 Barracdo de obras

Largura (m)
4,00

3.0 TERRAPLENAGEM

MEMORIA DE CALCULO 01

Altura (m)
2,50
Area (m?)
12,50

Altura (m)
5,00

12,50 m?
25,00 m?
Quantidade (und)

1,00 =
20,00 m?

QUADRO GERAL DE TODAS AS VIAS

ITEM RUAS EXTENSAO (M) LARG. DAVIA (M) | AREA (M?)
1 RUA 01 160,89 6,00 965,34
EXTENSAO TOTAL (M) 160,89
* 965,34 m?

A TERRAPLE

31 DESM. DEST. LIMPEZA AREAS C/ARV. DIAM. ATE 0,15 M

Extensdo Total (m)
160,89

32 TRANSPORTE DE MATERIAL -

Limpeza (m?)
643,56

Bota-fora (m?)
64,36
Bota-fora (t)
96,54
transporte (t.km)

X

Larg. Média (m)
4,00

BOTA-FORA, D.M.T. ATE 5KM

X

espessura do expurgo (m)
0,10

Area Total (m?)
643,56 m?

Bota-fora (m*)

Transformando o m*® em ton = (Resultado em m* x peso especifico)

Peso especifico
15
Empolamento (20%)
1,20
579,24

33 ESCAVAGAO, CARGA E TRANSP. LOCAL C/ BASC. 10M3 DE RODOV. NAO PAV
Volume encontrado no quadro de cubagem

34 COMPACTACAO DE ATERRO A

Compactagdo (m?)

35 REGULARIZACAO DE SUBLEITO

Extensdo Total (m)
160,89

4.0 SERVICOS DE PAVIMENTACAO

QUADRO GERAL DE TODAS AS VIAS - RECAPEAMENTO ASFALTICO

ITEM

RUAS

100% DO PROCTOR NORMAL

193,07

Larg. Média (m)
6,00

RUA 01

EXTENSAO TOTAL (M)

EXTENSAO (M)

160,890
160,89

64,36 m*
Bota-fora (t)
96,54 ton
DMT mat. jazida - Bota-fora
5,00
193,07 m?

Area Total (m?)
965,34 m?

RG. MEDIA DAS VIAS (| AREA (M%)

6,0000 965,34

AREA TOTAL (M?) 965,34

4.1 BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA

Area Total (m?)
965,34

Espessura (m)
0,25

Volume Total (m?)
241,27 m?

Jessieq rma Serra
Eng® Civi
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MEMORIA DE CALCULO 01
4.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 12M* - RODOVIA PAVIMENTADA

Volume (m?) DMT (KM) Peso Especifico
241,27 X 50 X 1,6 x
Empolamento
1,2
Total = 23.161,76 tkm

43 IMPRIMACAO
Imprimagao (m?) = 965,34 m?

4.4 PINTURA DE LIGACAO
Pintura de ligagdo (m?) = 965,34 m?

45 AQUISICAO DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30
imprimagao Consumo
365,34 X 0,0012 = 1,16 t
4.6 AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-1C
Pintura de ligagdo Taxa de aplicacdo do ligante (Ixm?)

965,34 X 0,0004 = 0,39 t

a7 AREIA ASFALTO A QUENTE

AREA (M?) espessura do asfalto Densidade Areia Asfalto
965,34 X 0,07 X 2,15
Total = 144,77 t

4.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 12M° - RODOVIA PAVIMENTADA

Peso (t) DMT (KM)
144,77 X 130
Total = 18.819,53 tkm

4.9 TRANSPORTE DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30
Transporte = 1,16 t

4.10 TRANSPORTE DE EMULSAO ASFALTICA (RR-1C)
Transporte = 0,39 t

4.11 AQUISICAO DE CAP 50/70

Pintura de ligacdo espessura do asfalto Densidade (t/m?)
965,34 x 0,07 x 2,15
Consumo
145,28 X 0,07 = 10,16 t

4.12 TRANSPORTE DE CAP 50/70
Aquisicdo = 10,16 t

5.0 DRENAGEM SUPERFICIAL

5.1 Meio-fio (guia) de concreto pre-moldado, dimensdes 10 x 12 x 30 x 100cm (face superior x face inferior x altura x comprimento),
* Para meio-fio dos dois lados

SExten c ‘ i = 230,83 m
SExtensdo total do meio-fio (m) lados
230,89 X 2 = 461,78 m
5.2 Execu¢do de sarjeta em concreto simples larg 30, esp 8 cm
* Para sarjeta dos dais lados
p1313 5 = 230,89 m
SExtensdo total das sarjetas (m) lados
230,89 X 2 = 461,78 m

6.0 SINALIZACAO VERTICAL

6.1 CONFECGAO DE PLACA MODULADA EM AGO N2 18, GALVANIZADO, COM PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + 111

Quantidade 3,00
3,00 X 0,5107 = 1,53 m?
Atotal_ = 1,5320 m?

7.0 SINALIZACAO HORIZONTAL
71 SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRO-REFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO

Faixas de sinalizacao

FAIXA BRANCA
Extengdo (m) = 160,89 m
Extensdo total {m] = 160,89 m
Lisoa = 0,10 m
Extens3o total (m) Quant.de faixas por rua - apenas branca
160,89 X 2 = 321,78 m
Afaixa - 0,10 X 321,78 = 32,18 m?

Jessiog ra Sefra
Eng® Chvil
OREA. 11 1848905.0



MEMORIA DE CALCULO 01

FAIXA AMARELA
Extenc¢do (m) =
Extensdo total {m) =
T = 0,10
Extensao total (m) Quant.de faixas por rua - apenas amarela
160,89 X 2
Afaixa ;- 0,10 X 321,78
Atotal.
8.0 LIMPEZA GERAL
8.1 LIMPEZA FINAL DA OBRA
Area de Intervengio (m?) = 964,01 m?

160,89

160,89

321,78

32,18

64,34

Jessieg ra Serra
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PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE DO MARANHAO/MA.
OBRA: EXECUCAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA NA SEDE DO MUNICIPIO DE AMARANTE DO MARANHAO/MA.

REFERENCIA: SINAPI FEVEREIRO/2020 E DNIT SICRO OUTUBRO/2019 SEM DESONERACAO
BDI=24,23%

BAIRRO JARDIM PLANALTO
LOCAL: RUA 02

ITEM

1.0

13
17
13
1.4
15
2.0
211
22

2:3
2.4
2.5
2.6
2.7

2.8

29
2.10
2.11
2.12

3.0
34

3:2

4.0

4.1

5.0

6.0
6.1

DISCRIMINACAO DOS SERVICOS

TERRAPLENAGEM

DESM. DEST. LIMPEZA AREAS C/ARV. DIAM. ATE0,15M
TRANSPORTE DE MATERIAL - BOTA-FORA, D.M.T. ATE 5KM
_ESCAVAGAO, CARGA E TRANSP. LOCAL C/ BASC. 10M3 DE _
COMPACTAGAO DE ATERRO A 100% DO PROCTOR NORMAL
REGULARIZACAO DE SUBLEITO
|SERVICOS DE PAVIMENTACAO i
BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM
MISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 12M° -
RODOVIA PAVIMENTADA

IMPRIMACAQ

PINTURA DE LIGACAO

AQUISICAO DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30

AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-1C

_AREIA ASFALTO A QUENTE

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 12M? -
RODOVIA PAVIMENTADA - AAUQ

' TRANSPORTE DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30
TRANSPORTE DE EMULSAO ASFALTICA (RR-1C)
AQUISICAO DE CAP 50/70
 TRANSPORTE DE CAP 50/70

[DRENAGEM -
Meio fio de concreto - MFC 05 - areia e brita comerciais -
forma de madeira i B

Execugdo de sarjeta em concreto simples larg 30, esp 8 cm

|SINALIZACAO VERTICAL )
CONFECCAO DE PLACA MODULADA EM ACO Ne

GALVANIZADO, COM PELI'CULA RETRORREFLETIVATIPO | + 1l

BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO

[LIMPEZA GERAL i
LIMPEZA FINAL DA OBRA

ESTA PLANILHA IMPORTA O TOTAL DE RS

AMARANTE DO MARANHAO/MA, MARCO DE 2020

18,

ENCARGOS SOCIAIS: 113,85%

PLANILHA ORGAMENTARIA
= REFERENCIA | 0 = [ b e
COD.DO  PRECO UNIT.| PRECO UNIT.
N ANT. NIT PRECO TOTAL
UND QUANT. | SINAPIED SERVICO o7 bt /o | PRECOTO

i _ SICRO e O Sl D T

N T e T 434153

m? 921,08 SICRO-DNIT | 5501700 037 046 423,70
m? 829,02 SICRO-DNIT 5914374 0,51 063 52228
m? 276,32 SICRO-DNIT 5502135 300 373 1.030,69
m? 276,32 SICRO-DNIT 5502978 312 388 107214
m? 1381,62 SICRO-DNIT | 4011209 0,76 094 129872
et T T e e L 126.811,37

m? 345,34 SICRO-DNIT | 4011219 7,21 8,96 3.094,23
tkm 33152478  SICRO-DNIT 5914336 0,37 046  15250,13
m 1381,62 SICRO-DNIT 4011352 | 024 0